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Abkiirzungen

GOK Gelandeoberkante

AP Bohr-/Sondieransatzpunkt

NN/NHN Normalnull/Normal-Héhennull

KRB Kleinrammbohrung

BS Bohrsondierung (gem. Stellungnahmen Biiro Crystal Geotechnik, [5, 6])

SCH Baggerschurf (gem. Stellungnahmen Biro Crystal Geotechnik, [5, 6])

DPH Schwere Rammsondierung (gem. Stellungnahmen Biiro Crystal Geotechnik, [5, 6])

PAK Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe
(16 Einzelstoffe gem. US-amerikanischer Environmental Protection Agency — EPA)

BaP Benzo(a)pyren

SM Schwermetalle (7 Metalle gem. Kldrschlammverordnung — KVO zzgl. Arsen)

MKW Mineraldlkohlenwasserstoffe mittlerer Kettenldngen (C10-C22 / C10-Cao)

TOC Organischer Kohlenstoff gesamt (Total organic carbon )

DOC Gel6ster organischer Kohlenstoff (Dissolved organic carbon)

FS Feststoff (Originalsubstanz)

BL Bodenluft

BTEX Benzintypische leichtfliichtige Schadstoffe Benzol, Toluol, Ethylbenzol, Xylol

LHKW Leichtflichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe

PFAS Per- und polychlorierte Alkylverbindungen

u.d.B. unter der laborchemischen Bestimmungsgrenze

HW Hilfswert

GW Grundwasser

MHGW Mittlerer Hochstgrundwasserstand

HHW Hundertjahriger Hochstgrundwasserstand

Oosm Obere StBwassermolasse (Tertiar)

StBA Staatliches Bauamt

LRA Landratsamt

WWA Wasserwirtschaftsamt

Lfu Bayerisches Landesamt fir Umwelt

ALVF Altlastenverdachtsflache

LVGBT Bayerischer Verfill-Leitfaden (vormals Eckpunktepapier/Leitfaden Anforderungen an die
Verfillung von Gruben, Briichen und Tagebauen

DepV Deponieverordnung (Verordnung tGiber Deponien und Langzeitlager)

AVV Abfallverzeichnisverordnung (Verordnung liber das europaische Abfallverzeichnis)

Z-Klasse Abfallrechtl. Zuordnungsklasse gem. bayer. Verfiill-Leitfaden

DK Deponieklasse gem. DepV
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1 Aufgabenstellung und verwendete Unterlagen
1.1 Vorinformationen zur Altlastensituation (Flurnrn. 878/43 und 878/44)

Das Staatliche Bauamt Miinchen 2, LudwigstralRe 15, 80539 Miinchen prift derzeit eine bauliche Ent-
wicklung von Teilflachen des , Technologiepark Ottobrunn® bei Miinchen.

Die Nickol & Partner AG wurde in diesem Zusammenhang vom StBA M 2 mit einer Standortrecherche zu
den Baugrund- und Grundwasserverhaltnissen sowie einer Grobrecherche zu auf den einzelnen Teilfla-
chen des Projektumgriffs ggfs. zu erwartenden Schadstoffbelastungen beauftragt.

Die Ergebnisse der v.g. Standortrecherchen wurden von der Nickol & Partner AG in den Berichten Nr.
13358-01_BG vom 19.04.2024 und 13358-01_HE vom 30.04.2024 dargestellt [1, 2].

GemadR Altlastenauskunft Akz. 4.4.1-1783-We des Landratsamtes Minchen vom 08.02.2024 ist die
Flurnr. 878/44 nicht im Altlastenkataster nach Art. 3 BayBodSchG aufgefiihrt [4]. Allerdings wurde uns
vom StBA M 2 eine Stellungnahme des Biiros Crystal Geotechnik GmbH aus dem Jahr 2022 zu oberfla-
chennahen Verunreinigungen in dieser Teilflache zur Verfligung gestellt [5].

Gem. Stellungnahme des Biiros Crystal Geotechnik war die Flache Flurnr. 878/44 zum damaligen Unter-
suchungszeitpunkt teilweise mit einer Asphaltdecke befestigt, und wurde als Abstellflache fiir Fahrzeuge
und Container genutzt. Des Weiteren waren auf der Fliche zum Teil Frasgutreste vorhanden (siehe Stel-
lungnahme Crystal Geotechnik, S. 10).

Im Rahmen dieser Untersuchung wurden gem. [5] drei Baggerschiirfe und zwei Bohrsondierungen durch-
gefiihrt, sowie zwei Bodenluftproben entnommen. Von dem Deckschichtmaterial mit Frasgutresten
wurde zudem eine Hotspotprobe entnommen (Probe ,,BP1A Hotspot”).

In den laborchemisch untersuchten Proben des Deckschichtmaterials (Entnahmetiefen 0,0 — 0,2 m u.
0,0 - 0,03 m) wurden gem. [5] im Feststoff Belastungen mit Mineraldlkohlenwasserstoffen (MKW) von
1.000 — 1.600 mg/kg festgestellt. Die in diesem Material festgestellten PAK-Gehalte (polyzyklische aro-
matische Kohlenwasserstoffe) erwiesen sich hingegen gem. [5] mit max. 3,24 mg/kg (Probe ,,BP 1A Hot-
spot”) als gering.

Ein PAK-Gehalt von 6,1 mg/kg wurde gem. [5] in einer Mischprobe der unterhalb der Auffillungen
erbohrten, natirlichen Terrassenschotter festgestellt (Probe ,,MP TS“, Entnahmetiefe gem. [5] 0,7 —
3,5 m u. GOK). Allerdings wird hier vom Gutachter als Ursache eine Verschleppung im Rahmen der Pro-
benahme vermutet (siehe [5], S. 19).

Neben den v.g. Verunreinigungen wurde gem. [5] zudem in einer Probe der Auffillungen (Probe
,5ch 2 / KP2A“, Entnahmetiefe 0,2 — 0,7 m u. GOK) ein Zinkgehalt von 327 mg/kg, ein MKW-Gehalt von
1.100 mg/kg und eine PCB-Beaufschlagung (Polychlorierte Biphenyle, 6 Kongenere) von 0,07 mg/kg fest-
gestellt.

Abfallrechtlich bedingen die gem. Stellungnahme des Bliros Crystal Geotechnik in den Auffiillungen teils
festgestellten MKW-Gehalte von 1.000 — 1.600 mg/kg eine Einstufung in die abfallrechtlichen Zuord-
nungsklassen Z 2 bis DK 0.

Der gem. [5] in der Probe ,,Sch 2 /KP2A" festgestellte Zink-Gehalt von 347 mg/kg entspricht einer Einstu-
fung in die Zuordnungsklasse Z 1.2 gem. bayerischem Verfill-Leitfaden, die lokal festgestellten PAK-
Beaufschlagungen von 6,1 mg/kg bzw. 3,24 mg/kg Einstufungen in die Zuordnungsklassen Z 1.2 bzw.
Z1.1.

Schutzgutgefdhrdungen im bodenschutzrechtlichen Sinne (insbes. Wirkungspfad Boden — Grundwasser)
wurden vom Gutachter als unwahrscheinlich erachtet. Der Gutachter ging hierbei gem. [5] davon aus,
dass die 0.g. Kontaminanten zumindest teilweise an das festgestellte Frasgut gebunden sind. Zudem
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wurde vom Gutachter davon ausgegangen, dass die teils verunreinigten Auffiillungen bzw. Deckschich-
ten im Zuge der ggfs. geplanten Baumalnahmen entfernt werden. Siehe hierzu [5], S. 19 f.

Fir die Flurnr. 878/43 lagen uns im Vorfeld der durchgefiihrten Untersuchungen weder seitens des Auf-
traggebers (StBA M 2), noch seitens des LRA Miinchen Informationen zu eventuellen Altlasten vor.

Die o0.g. Erkundungen des Biiros Crystal Geotechnik bezogen sich ausschlieRlich auf die Flurnr. 878/44.
D.h. zu eventuellen Bodenverunreinigungen im Bereich der Flurnr. 878/43 sind hier ebenfalls keine In-
formationen enthalten.

1.2 Verwendete Unterlagen

Bei der Erstellung des vorliegenden Gutachtens wurden folgende Unterlagen verwendet. Angaben zu
weiteren, u.a. flr die Probenahme u. Bohrgutansprache vor Ort malRgebenden Regelwerken kénnen dem
Kap. 3.1 entnommen werden.

[1] Nickol & Partner AG, Grébenzell: Technologiepark Ottobrunn bei Miinchen — Recherche Bau-
grund- und Grundwasserverhaltnisse fir die Teilflachen Gmkg. Taufkirchen, Flur-Nrn. 873, 874,
878, 878/5, 878/13, 878/24, 878/31, 878/44 und 878/51, Gmkg. Unterhaching, Flur-Nrn.
1459/12, 1459/13, 1459/15, 1459/17 und 1459/18, Bericht Nr. 13358-01_BG vom 19.04.2024

[2] Nickol & Partner AG, Grobenzell: Technologiepark Ottobrunn bei Miinchen — Recherche Altlas-
tensituation fir die Teilflichen Gmkg. Taufkirchen, Flur-Nrn. 873, 874, 878, 878/5, 878/13,
878/24,878/31, 878/44 und 878/51, Gmkg. Unterhaching, Flur-Nrn. 1459/12, 1459/13, 1459/15,
1459/17 und 1459/18, Bericht Nr. 13358-01_HE vom 30.04.2024

[3] Vom Auftraggeber (Staatliches Bauamt Miinchen 2) an die Nickol & Partner AG Ubermittelte In-
formationen, Stand 13.08.2024

(4] Landratsamt Miinchen, Immissionsschutz, Staatliches Abfallrecht und Altlasten: Altlastenaus-
kunft Akz. 4.4.1-1783-We vom 08.02.2024
[5] Crystal Geotechnik GmbH, Wasserburg: Orientierende Altlastenerkundung — Umwelttechnische

Stellungnahme, 29.04.2022

[6] Crystal Geotechnik GmbH, Wasserburg: Baugrunderkundung — Geotechnische Stellungnahme,
21.01.2022

[7] Bayerisches Landesamt fiir Umwelt (LfU): Merkblatt Nr. 3.8/1, Untersuchung und Bewertung von
Altlasten und schadlichen Bodenverinderungen, Stand 05/2023 (in Kraft getreten am
01.08.2023; im Folgenden ,MB 3.8/1)

(8] Bayerisches Landesamt fiir Wasserwirtschaft (LfW): Merkblatt Nr. 3.8/1, Untersuchung und Be-
wertung von Altlasten, schadlichen Bodenveranderungen und Gewasserverunreinigungen —
Wirkungspfad Boden — Gewaésser, Stand 31.10.2001 (im Folgenden ,,MB 3.8/1 alt“)

9] Bayerisches Landesamt flir Umwelt (LfU): Leitlinien zur Bewertung von PFAS, Stand Marz 2024

[10] Bayerisches  Staatsministerium  fir Umwelt und  Verbraucherschutz  (StMUV):
Leitfaden , Anforderung an die Verfullung von Gruben, Briichen und Tagebauen” (LVGBT/ Eck-
punktepapier), Stand 06.07.2021

[11] Deponieverordnung (DepV), Stand 09.07.2021

[12] Inaugenscheinnahme der Teilflachen Flurnr. 878/43 u. 878/44, Gmkg. Taufkirchen/
Freimessung Bohrpunkte, 04.07.2024

[13] Kleinrammbohrungen, Entnahme Boden- u. Bodenluftproben, 09.07.2024
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[14] Bayerisches Landesamt fiir Umwelt (LfU): Digitale Geologische Karte im Malistab 1 : 25.000
(dGK25), aufgerufen am 01.07.2024

[15]  Abfallverzeichnisverordnung (AVV), Stand 20.06.2020

[16] Luftbilddatenbank Dr. Carls GmbH, Estenfeld: Kampfmittelvorerkundung ,Ottobrunn, Taufkir-
chen, TUM* — Auswertungsprotokoll Kampfmittelrisikoprifung durch kombinierte Luftbild- und
Aktenauswertung — Stufe 1, Historische Recherche und Auswertung, 10.04.2024

2 Beschreibung des Untersuchungsstandorts
2.1 Standortsituation zum Untersuchungszeitpunkt (Flurnrn. 878/43 und 878/44)

Die Flurnrn. 878/43 und 878/44, Gemarkung Taufkirchen befinden sich im unmittelbar nérdlich einer neu
hergestellten, von der Ludwig-Bélkow-Alle in Ostlicher Richtung in den Technologiepark hinein verlau-
fenden asphaltierten ZufahrtstraBBe und eines neu hergestellten gepflasterten FuRwegs. Gemal digitaler
Flurkarte betragt der Flachenumfang der Flurnr. 878/43 ca. 347 m?, der Flachenumfang der Flurnr.
878/44 ca. 2.349 m2.

Das Untersuchungsgelande ist weitestgehend eben. Die HOhenlage der Gelandeoberkante im derzeitigen
Zustand betragt gem. Bohrpunkteinmessung per GPS ca. 562,75 — 562,45 m (. NHN. Die genauen NHN-
Hohen der Bohransatzpunkte kénnen den Bohrprofilen, Anlage 2 entnommen werden.

Zum Zeitpunkt der Ortsbesichtigung und Bohrpunktfestlegung (04.07.2024) war die Flurnr. 878/44 be-
reits vollstandig entsiegelt. D.h. die gem. Gutachten Crystal Geotechnik zum Zeitpunkt der damaligen
Erkundungen (Jan. 2022) teils vorhandene Asphaltbefestigung und die teils festgestellten Frasgutreste
waren nicht mehr vorhanden.

Die Flurnr. 878/43 ist im derzeitigen Zustand auf der West- u. Ostseite eine unbefestigte, geschotterte
Brachflache. Etwa mittig ist das Flurstlick teils mit Biumen und Buschwerk bewachsen.

Siehe hierzu mit Luftbild hinterlegter Lageplan, Anlage 1.2 sowie Fotos Ortstermin/Bohrpunktfestlegung
vom 04.07.24, Abbildungen 1 —4.

Ein Ubersichtslageplan zur Lage des Untersuchungsstandorts kann der Anlage 1.1 entnommen werden.
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Abb. 1, 04 07. 2024 Flurnr 878/43 (linke Bildseite) u. Fre/messung Bohrpunkt
KRB 1, Blickrichtung Ost

Abb. 2, 04.07.2024: Flurnr. 878/43 (rechte B//dselte) u. Freimessung Bohrpunkt
KRB 2, Blickrichtung West
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Abb. 3, 04.07.2024: Flurnr. 878/44, Blickrichtung Nordost

Abb. 4, 04.07.2024: Flurnr. 878/44, Blickrichtung West
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2.2 Geologische Verhdiltnisse

Der Untersuchungsstandort liegt geologisch im stidostlichen Teil der Miinchner Schotterebene.

Quartdre Schichten

Unterhalb ggfs. vorhandener Oberbodenschichten, Oberflachenbefestigungen bzw. anthropogener Ge-
landeverfillungen sind gemall geologischer Karte quartdre Niederterrassenschotter zu erwarten
(Wh2,G), die wahrend des Abschmelzens der pleistozanen Inlandsvereisungen im Junpleistozan bis Friih-
holozan abgelagert wurden [14].

Die unterhalb der ggfs. vorhandenen Auffillungen folgenden natlrlichen Schotter sind erfahrungsgemaf
als Kiese mit wechselnden Sandanteilen, teils schwach schluffigen bis schluffigen u. ggfs. vereinzelt
tonigen Beimengungen ausgebildet.

Je nach genauer Kérnung kdnnen die natirlichen Schotter teils auch steinige Beimengungen aufweisen
(d.h. KonrgréRe > 63 mm).

In Tiefen ohne Grundwassereinfluss konnen die Schotter zudem aufgrund natirlicher Ausfallung von
Eisen- bzw. Aluminiumoxiden zu sogenannter ,Nagelfluh” verfestigt sein. Um Nachtragspotentiale
aufgrund erschwertem Losen bei Erdarbeiten, erschwerter Rammbarkeit, erhdhtem bohrtechnischem
Aufwand beim Einbringen von Verbautragern o. dgl. zu vermeiden, empfehlen wir daher, dies bei der
Ausschreibung ggfs. erforderlicher Erd- bzw. Spezialtiefbauarbeiten zu beriicksichtigen.

Flurnr. Flurnr.
878/43 878/44

Abb. 5: Auszug dGK25 (quartdre Niederterassenschotter, Wh2,G [14]),
Lage Flurnrn. 878/43 u. 878/44 rot gekennzeichnet

2.3  Zu erwartende Grundwasserverhiiltnisse und Grundwasserflurstand

Das erste Grundwasserleiterstockwerk ist in den unter 2.2 erlduterten natirlichen Kalkschottern zu er-
warten. Es handelt sich hierbei um einen nicht gespannten, quartaren Schichtgrundwasserleiter. Die GW-
HauptflieRrichtung im Projektgebiet ist nach Norden gerichtet.

Bei der Beurteilung der Standortsituation bzgl. eventueller Gefahrdungen des Schutzgutes Grundwasser
kann grob Uberschlagig von einem Grundwasserflurabstand von ca. 9 m ausgegangen werden.

Detaillierte Angaben hierzu, einschlieflich GW-Gleichenplanen sowie Angaben zum MHGW und HHW

kénnen unserer geologisch-hydrogeologischen Standortreche Nr. 13358-01_BG vom 19.04.2024 ent-
nommen werden [1].
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2.4 Ergiebigkeit quartédrer Grundwasserleiter u. Tiefenlage Quartdrbasis (Tert. GW-Stauer)

Die Quartadrbasis (tertidare Ablagerungen der Oberen Siilwassermolasse — OSM) ist gemald Standort-
recherche erst in Tiefen > 18 m unter Gelandeniveau zu erwarten [1, 14]. Die tertidren Schichten sind
daher fir die Beurteilung der oberflaichennahen Bodenverhiltnisse nicht relevant.

Aufgrund der Machtigkeit der Wassersaule im quartaren Leiterstockwerk (ca. 9 m) und der erfahrungs-
gemal hohen hydraulischen Durchlassigkeit der quartaren Kalkschotter im Raum Minchen (i.d.R. Durch-
lassigkeitsbeiwerte ks im Bereich von ca. 10* — 103 m/s) kann z.B. hinsichtlich einer ggfs. geplanten ther-
mischen Nutzung von einer rel. hohen Ergiebigkeit des quartdaren Grundwasserleiters ausgegangen wer-
den. Im Detail ware dies allerdings bei der weiteren Planung durch Errichtung entsprechender Grund-
wassermessstellen (,,Probebrunnen”), und anschlieRende Durchfiihrung von GW-
Leistungspumpversuchen zu beurteilen.

3 Durchgefiihrte Untersuchungen
3.1 Regelwerke und Verordnungen

Neben den im Unterlagenverzeichnis (Kap. 1.2) angegebenen Regelwerken gelten fir die hier dargestell-
ten Untersuchungen folgende altlastenspezifische Regelwerke und Verordnungen:

e Bundesministerium fur Umwelt, Naturschutz, nukleare Sicherheit und Verbraucherschutz, Berlin: Bundes-
Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV), Stand 09.07.2021

e Bayer. LfU-Merkblatt Nr. 3.8/4, ,Probenahme von Boden und Bodenluft bei Altlasten und schadlichen Boden-
veranderungen fiir die Wirkungspfade Boden-Mensch und Boden-Gewasser”, Stand 15.11.2017

e Bayer. LfU-Merkblatt Nr. 3.8/5, ,,Untersuchung von Bodenproben und Eluaten bei Altlasten und schadlichen
Bodenveranderungen fiir die Wirkungspfade Boden-Mensch und Boden-Gewasser“, Stand 21.04.2017

e Bayer. LfU-Merkblatt Nr. 3.8/6 ,,Entnahmen und Untersuchung von Wasserproben bei Altlasten und schadli-
chen Bodenveranderungen — Wirkungspfad Boden—Gewasser”, Stand Mai 2023

e LfU-Merkblatt Nr. 3.8/8 ,Untersuchung und Bewertung von Altlasten und schadlichen Bodenveranderungen —
Wirkungspfad Boden-Mensch (direkter Kontakt) und Expositionsszenario Boden-Bodenluft-Innenraumluft”,
Stand: Mai 2023

e VDI-Richtlinie 3865, Blatt 1 — Messen organischer Bodenverunreinigungen — Messplanung fiir die Untersu-
chung von Bodenluft auf leichtfliichtige organische Verbindungen

e VDI-Richtlinie 3865, Blatt 2 — Messen organischer Bodenverunreinigungen — Techniken fir die aktive
Entnahme von Bodenluftproben

e DINISO 10381-7, Bodenbeschaffenheit — Probenahme — Teil 7: Anleitung zur Entnahme von Bodenluftproben
e DGUV-Regel 101-004 (vormals BGR 128): , Kontaminierte Bereiche”, Stand Februar 2006

e Verordnung lber Sicherheit und Gesundheitsschutz auf Baustellen (Baustellenverordnung — BaustellV)

e Verordnung zum Schutz vor gefédhrlichen Stoffen (Gefahrstoffverordnung — GefStoffV)

e Bundesanstalt fiir Geowissenschaften und Rohstoffe, Hannover, in Zusammenarbeit mit den staatlichen geolo-
gischen Diensten: Bodenkundliche Kartieranleitung, 5. Auflage, 2005 (,, KA 5“)
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3.2 Freimessung Bohransatzpunkte

GemaR vom Auftraggeber ibermitteltem Bericht zur Kampfmittelvorerkundung [16] besteht fiir das Un-
tersuchungsgelande kein Verdacht auf Gefahrdungen durch Kriegseinwirkungen bzw. Kampfmittel.

Allerdings haben offensichtlich nur kurze Zeit vor der Bodenuntersuchung vor Ort auf einer unmittelbar
sudlich angrenzenden Teilflache (Flurnr. 878/28) StraRenbauarbeiten, sowie Einbau von Leitungsschich-
ten und eine Neuverlegung von Leitungen stattgefunden.

Um hier Schadensfalle bzw. eventuelle Regressforderungen Dritter zu vermeiden, wurden die Ansatz-
punkte der Kleinrammbohrungen deshalb zur Sicherheit vor Beginn der Arbeiten durch eine entspre-
chend qualifizierte Fachkraft im Bodenradarverfahren (,Georadar”) freigemessen.

3.3 Kleinrammbohrungen und Entnahme Bodenproben

Durchfiihrung Kleinrammbohrungen

Bei den aktuellen Bodenuntersuchungen vom 09.07.2024 wurden die Kleinrammbohrungen KRB 1 — 5
niedergebracht. Die Endtiefen betrugen je nach Schichtenaufbau und lokalem Bohrwiderstand 2—-2,5m
u. AP, siehe Bohrprofile, Anlage 2.

Die Bohrungen wurden jeweils im Bohrdurchmesser 80 mm begonnen, mussten jedoch aufgrund insbes.
in den natiirlichen Quartarkiesen hohen Bohrwiderstandes teils teleskopiert, d.h. mit zunehmender Tiefe
teils Bohrdurchmessern von 60 bzw. 50 mm fortgesetzt werden.

Die Lage der Aufschliisse KRB 1 — 5 kann dem Lageplan, Anlage 1.2 entnommen werden.

Die Lage der Altaufschliisse gem. den uns vorliegenden Stellungnahmen des Biiros Crystal Geotechnik
([5, 6], Bohrsondierungen BS 1 — 2, Schiirfe SCH 1 — 3 u. schwere Rammsondierungen DPH 1 — 3) ist
ebenfalls in der Anlage 1.2 dargestellt.

Aufnahme Bohrprofile und Entnahme Bodenproben

Die Bohrprofilaufnahme und Probenahme erfolgte durch einen entsprechend qualifizierten Geologen
der Nickol & Partner AG.

Die Schichtenansprache und Prifung des Bohrguts auf eventuelle organoleptische Auffalligkeiten er-
folgte jeweils unmittelbar nach Ziehen der Bohrschappe gemaR DIN 14688-1, bzw. gemal den spezifi-
schen Anforderungen an die Bohrgutansprache im Bereich altlastenverdachtiger Auffillungen.

Die Probenentnahme erfolgte je laufenden Bohrmeter, bzw. bei Schichtwechsel und/oder bei sensori-
schen Auffalligkeiten. Das Probenmaterial wurde jeweils in zwei per Schraubdeckel verschlieBbare
500 ml-Braunglaser eingefiillt. Die Proben wurden bis zur Durchfiihrung der Laboranalytik gekihlt und
lichtgeschiitzt aufbewahrt.

Die Probenbezeichnung setzt sich jeweils aus der Flurnr., der Bezeichnung der Bohrung und der Entnah-
metiefe zusammen.

Die Verfillung der Bohrlocher erfolgte mit sensorisch unauffalligem Bohrgut, bzw. mit nachweislich un-
belastetem Kiesmaterial.
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3.4 Kurzbeschreibung der erbohrten Schichten
KRB 1 (Westseite Flurnr. 878/43)

Bei KRB 1 wurde bis ca. 0,4 m u. AP (unter Bohransatzpunkt) ein Schotterplanum aus aufgefillten bzw.
bei friiheren Erdbewegungen umgelagerten Kiesen mit stark schluffigen sowie sandigen Beimengungen
erbohrt. Unterhalb dieses Materials folgte bis ca. 0,6 m u. AP schluffiges, schwach humoses Material mit
kiesig-sandigen Beimengungen, das vermutlich den alten Oberboden darstellt.

Unterhalb der v.g. Schichten folgten bis zur Endtiefe der KRB 1 (2,5 m) sandige, schwach schluffige na-
tirliche Kiese des Quartars.

Abb. 6 (09.07.2024): Bohrpunkt KRB 1

KRB 2 (Ostseite Flurnr. 878/43)

Bei KRB 2 wurde bis ca. 0,5 m u. AP ebenfalls kiesiges Material mit sandig-schluffigen Beimengungen
erbohrt, das vermutlich bei fritheren Erdbewegungen im Bereich der Flurnr. 878/43 umgelagert wurde.
Unterhalb der v.g. Schicht folgten bis zur Endtiefe der KRB 2 (2,0 m) sandige, schwach schluffige Quar-
tarkiese.

Abb. 7 (09.07.2024): Bohrpunkt KRB 2

KRB 3 (Flurnr. 878/44)

Bei KRB 3 wurde bis ca. 0,8 m u. AP aufgefiilltes bzw. umgelagertes Kiesmaterial mit sandigen, schluffigen
bis stark schluffigen Beimengungen festgestellt. Unterhalb des v.g. Materials folgten bei KRB 3 bis zur
Endtiefe (2,5 m) sandige, schwach schluffige bis schluffige Quartarkiese.

Abb. 8 (09.07.2024): Bohrpunkt KRB 3
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KRB 4 (Flurnr. 878/44)

Bei KRB 4 reichte das evtl. umgelagerte sandige, schluffige bis stark schluffige Kiesmaterial bis ca. 0,4 m
u. AP. Unterhalb des v.g. Materials folgten bei KRB 4 bis zur Endtiefe (2,0 m) sandige, schwach schluffige
Quartarkiese.

Abb. 9 (09.07.2024): Bohrpunkt KRB 4

KRB 5 (Flurnr. 878/44)

Bei KRB 5 wurde bis ca. 0,4 m u. AP sandiges, stark schluffiges Kiesmaterial erbohrt, welches vermutlich
bei friiheren Erdarbeiten am Standort aufgefiillt bzw. umgelagert wurde. Unterhalb des v.g. Materials
folgten bei KRB 5 bis zur Endtiefe (2,0 m) sandige, schwach schluffige Quartarkiese.

Abb. 10 (09.07.2024): Bohrpunkt KRB 5

3.5 Organoleptische Befunde

In den unter 3.3 erlauterten, teils aufgefillten oberflichennahen Kiesen wurde zwar bei den chemisch-
analytischen Untersuchungen bei KRB 5 (Tiefenbereich 0 — 0,4 m u. AP) ein MKW-Gehalt von 640 mg/kg
festgestellt, sowie im unterlagernden Material (Probe KRB 5/1,40-2,00) ein MKW-Gehalt von 100 kg/kg.

Siehe Darstellung u. Bewertung der laborchemischen Ergebnisse, Kap. 4. Geruchliche (olfaktorische) Auf-
falligkeiten wurden jedoch hier bei der Bohrprofilaufnahme vor Ort nicht festgestellt.

Bei KRB 3 wiesen die bis ca. 0,4 m u. AP erbohrten aufgefiillten Kiese teils roétlich-braune Verfarbungen
auf, jedoch keine anderweitigen sensorischen Auffalligkeiten.

Bei KRB 1, 2 und 4 wurden weder geruchliche, noch anderweitige sensorische Auffilligkeiten festgestellt.

3.6 Analysenumfang Boden

Zur orientierenden Beurteilung des in den Flurnrn. 878/43 u. 878/44 ggfs. vorhandenen Schadstoffinven-
tars sowie Abschatzung der bei ggfs. geplanten Erdarbeiten zu erwartenden abfallrechtlichen Belastungs-
klassen wurden zunachst folgende chemisch-analytische Laboruntersuchungen durchgefiihrt:
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Tabelle 1: Umfang laborchemische Untersuchungen, BODEN

Probe/ Material Analysenumfang

Entnahmetiefe

878-43/ Kies, aufgeflllt/umgelagert Bayer. Verfull-Leitfaden, FS + Eluat;

KRB 1/0,00-0,40 FS Fraktion < 2 mm; Eluat Gesamtfraktion

878-43/ Humoses Material Bayer. Verfull-Leitfaden, FS + Eluat;

KRB 1/0,40-0,60 (vermutlich alter Oberboden) FS Fraktion < 2 mm; Eluat Gesamtfraktion;
zzgl. TOC/DOC

878-43/ Kies, Quartar PFAS, Gesamtfraktion, Eluat 1: 2

KRB 1/0,60-1,50 2

878-44/ Kies, aufgefillt/umgelagert Bayer. Verfull-Leitfaden, FS + Eluat;

KRB 3/0,00-0,80 FS Fraktion < 2 mm; Eluat Gesamtfraktion

878-44/ Kies, aufgefullt/umgelagert Bayer. Verfull-Leitfaden, FS + Eluat;

KRB 4/0,00-0,40 FS Fraktion < 2 mm; Eluat Gesamtfraktion
PFAS, Gesamtfraktion, Eluat 1: 2

878-44/ Kies, aufgefillt/umgelagert Bayer. Verfull-Leitfaden, FS + Eluat;

KRB 5/0,00-0,40 FS Fraktion < 2 mm; Eluat Gesamtfraktion

878-44/ Kies, Quartar PFAS, Gesamtfraktion, Eluat 1 : 2

KRB 5/0,40-1,40 ©

9 pei Probe KRB1/0,00-0,40 Probenmenge fiir Erstellung 1 : 2-Eluat nicht ausreichend -
PFAS-Analytik aus Probe KRB 1/0,60-1,50 durchgefiihrt

b pei Probe KRB5/0,00-0,40 Probenmenge fiir Erstellung 1 : 2-Eluat nicht ausreichend -
PFAS-Analytik aus Probe KRB5/0,40-1,40 durchgefiihrt

Aufgrund einer bei KRB 5, Tiefenbereich 0,00-0,40 m u. GOK festgestellten MKW-Verunreinigung (siehe
Ergebnisse/Bewertung, Kap. 4) wurden zur Beurteilung eventueller Gefdhrdungen des Schutzgutes
Grundwasser gem. bayer. LfU-MB Nr. 3.8/1 zudem folgende Untersuchungen durchgefiihrt:

Tabelle 2: Umfang zusdtzliche laborchemische Untersuchungen auf MKW (Minearlélkohlenwasserstoffe, Cio0—Cao)

Probe/Entnahmetiefe | Material Analysenumfang

878-43, Kies, aufgefillt/umgelagert MKW, C10-Cao, FS + Eluat

KRB 2/0,00-0,50 FS Fraktion <2 mm; Eluat 1 : 2, Fraktion <32 mm
878-44, Kies, aufgefillt/umgelagert MKW, C10—Cao, Eluat

KRB 5/0,00-0,40 Eluat 1: 2, Fraktion < 32 mm

878-44, Kies, Quartar MKW, C10—Cao, FS + Eluat

KRB 5/1,40-2,00 2 FS Fraktion < 2 mm; Eluat 1 : 2, Fraktion < 32 mm

9 pei Probe KRB5/0,40-1,40 fiir Erstellung 1 : 2-Eluat nicht ausreichend ->
zusdtzliche Eluatanalytik MKW aus Probe KRB5/1,40-2,00 durchgefiihrt

Die laborchemische Untersuchung der Bodenproben erfolgte durch das nach DIN EN ISO/IEC 17025 ak-
kreditierte Priflabor Agrolab GmbH, 84079 Bruckberg. Die Priifberichte, einschlieBlich Angabe der Ana-
lysenverfahren und der laborchemischen Bestimmungsgrenzen, sind der Anlage 3 zu entnehmen.

Die bodenschutz- und abfallrechtliche Bewertung der Ergebnisse ist dem Kap. 4 zu entnehmen.
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3.7 Probenahme und Analysenumfang Bodenluft

Durchgefiihrte Untersuchungen

Bei den KRB 1, 3 und 5 wurden zur Untersuchung der Bodenluft auf eventuelle Verunreinigungen mit der
fir Benzin/Kerosin typischen Schadstoffgruppe BTEX sowie der fiir dltere Reinigungs- bzw. Losemittel
typischen Schadstoffgruppe LHKW Bodenluftroben entnommen.

Die Probenahme erfolgte konform zur VDI-Richtlinie 3865 (Blatt 2 — Messen organischer Verunreinigun-
gen — Techniken fiir die Entnahme von Bodenluftproben). Die Proben wurden jeweils mit einer Boden-
luftsonde aus dem Bohrloch der KRB entnommen.

Die genauen Bohrlochtiefen kénnen der Anlage 2 entnommen werden, die Probenahmeprotokolle der
BL-Proben der Anlage 4.

Probenahmetechnik

Nach Abdichtung des Bohrlochs gegen Fremdluftzutritte (Gummipfropfen) wurde die Bodenluft mit ei-
nem Volumenstrom von ca. 60 I/h tUber die gesamte Bohrlochlinge abgesaugt. Wahrend des Pumpens
wurden der O3-, CO,-, CO-, CHs- und H,S-Gehalt der abgesaugten Luft kontinuierlich per Infrarot-Sensor
mit einem Messgerat ,Microtector G-460“ gemessen. Neben den v.g. Gasmesswerten wurden Tempera-
tur, Luftdruck und Luftfeuchte protokolliert (siehe Probenahmeprotokolle, Anlage 4).

Nach einer ausreichenden Spiilzeit wurden die Proben jeweils mit einer sterilen Einwegspritze (iber einen
Bypass entnommen, und mit leichtem Uberdruck in je zwei 20 ml Septumflaschchen (,Headspace) inji-
ziert.

Der laborchemische Untersuchungsumfang der Bodenluftproben ist in Tabelle 3 zusammengestellt. Die
Untersuchung erfolgte durch das nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditierte Pruflabor Dr. Graner & Partner
GmbH, 81249 Miinchen. Die Priifberichte des Labors, einschlieRlich Angabe der Analysenverfahren und
der laborchemischen Bestimmungsgrenzen sind der Anlage 4 zu entnehmen.

Die Probenahmeprotokolle sind ebenfalls der Anlage 4 zu entnehmen, die Beurteilung der Analysener-
gebnisse dem Kap. 4.

Tabelle 3: Umfang chemisch-analytische Untersuchungen, BODENLUFT

Probe Material Analysenumfang

878/43, KRB 1 BL Bodenluft, Entnahmetiefe ca. 0,8 m BTEX, LHKW

878/44, KRB 3 BL Bodenluft, Entnahmetiefe ca. 0,8 m BTEX, LHKW

878/44, KRB 5 BL Bodenluft; Entnahmetiefe ca. 0,8 m BTEX, LHKW
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4 Darstellung und Bewertung der Ergebnisse
4.1 Abfallrechtliche Ergebnisse und Ergebnisse der PFAS-Analysen

In den Tabellen 4 — 8 sind die Ergebnisse der laborchemischen Untersuchungen auf den Parameterum-
fang des in Bayern fir die abfallrechtliche Bewertung von unbelastetem bzw. schwach belastetem
Erdaushub maRgebenden Verfiill-Leitfadens dargestellt (vormals LVGBT/Eckpunktepapier [10]).

Die Untersuchungen erfolgten gem. den Vorgaben des Verfill-Leitfadens fir Béden sowie Material mit
Bauschuttanteilen < 10 % im Feststoff aus der Fraktion < 2 mm, im Eluat aus der Gesamtfraktion.

Tabelle 4: Analysenergebnisse und Bewertung — KRB 1/0,00-0,40

Probenbezeichnung 878/43, KRB 1/0,00-0,40

Material Kies, stark schluffig, sandig, aufgefillt/umgelagert

Einstufung gem.

bayer. Verfiill-Leitfaden [10] 20
Einstufungsbestimmende Parameter | --
Abfallschliissel gem. AVV [15] 17 0504

Der im Eluat festgestellte pH-Wert (pH 9,1, siehe Prifbericht) ist erfah-
rungsgemalfd auf fir Material der Miinchner Schotterebene typische
natirliche Kalkschotteranteile zuriickzufiihren, und daher nicht einstu-
fungsrelevant.

Bemerkungen

Tabelle 5: Analysenergebnisse und Bewertung — KRB 1/0,40-0,60

Probenbezeichnung 878/43, KRB 1/0,40-0,60

Material alte Oberbodenschicht (Schluff, kiesig, schwach sandig, schw. humos)
Einstufung gem. 70

bayer. Verfiill-Leitfaden [10]

Einstufungsbestimmende Parameter | --

Abfallschliissel gem. AVV [15] 170504

bei Verwertung/Entsorgung ggfs. TOC/DOV beachten

EE AT (siehe Priifbericht)

Tabelle 6: Analysenergebnisse und Bewertung — KRB 3/0,00-0,80

Probenbezeichnung 878/44, KRB 3/0,00-0,80

Material Kies, sandig, schluffig bis stark schluffig, aufgefullt/umgelagert

Einstufung gem.

bayer. Verfiill-Leitfaden [10] 20
Einstufungsbestimmende Parameter | --
Abfallschliissel gem. AVV [15] 17 0504

Der im Eluat festgestellte pH-Wert (pH 9,2, siehe Prifbericht) ist erfah-
rungsgemalfd auf fir Material der Miinchner Schotterebene typische

Bemerkungen g~ . . . . .
& natirliche Kalkschotteranteile zuriickzufiihren, und daher nicht einstu-
fungsrelevant.
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Tabelle 7: Analysenergebnisse und Bewertung — KRB 4/0,00-0,40

Probenbezeichnung

878/44, KRB 4/0,00-0,40

Material Kies, sandig, schluffig bis stark schluffig, aufgefullt/umgelagert
Einstufung gem. 70

bayer. Verfiill-Leitfaden [10]

Einstufungsbestimmende Parameter | --

Abfallschliissel gem. AVV [15] 17 0504

Bemerkungen

Der im Eluat festgestellte pH-Wert (pH 9,7, siehe Prifbericht) ist erfah-
rungsgemalf’ auf fir Material der Miinchner Schotterebene typische
natirliche Kalkschotteranteile zurlickzufiihren, und daher nicht einstu-
fungsrelevant.

Tabelle 8: Analysenergebnisse und Bewertung — KRB 5/0,00-0,40

Probenbezeichnung

878/44, KRB 5/0,00-0,40

Material

Kies, aufgefullt/umgelagert

Einstufung gem.
bayer. Verfiill-Leitfaden [10]

Z2

Einstufungsbestimmende Parameter

MKW (FS), 640 mg/kg

Abfallschliissel gem. AVV [15]

17 05 04

Bemerkungen

Die Ergebnisse der stichprobenartig durchgefiihrten Untersuchungen auf die Schadstoffgruppe PFAS
(per- und polychlorierte Alkylverbindungen) sind in Tabelle 9 zusammengestellt.

Tabelle 9: Analysenergebnisse PFAS

Probe

PFAS (Eluat, [ug/1])

KRB 1/0,60-1,50 n.b.?
KRB 4/0,00-0,40 0,010
KRB 5/0,40-1,40 n.b.?

9 simtliche Einzelparameter u.d.B. - keine PFAS-Gehalte quantifizierbar (siehe Priifbericht, Anlage 3)

4.2 Ergebnisse der zusdtzlich durchgefiihrten Eluatanalysen auf MKW

Die Ergebnisse der aufgrund der MKW-Verunreinigung bei KRB 5, Tiefenbereich 0 — 0,4 m u. GOK durch-
geflihrten zuséatzlichen Eluatanalysen auf MKW (kettenférmige Mineraldlkohlenwasserstoffe, Cio-Cao)
sind in Tabelle 10 zusammengestellt. Die Prifberichte des Labors sind der Anlage 3 zu entnehmen.
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Tabelle 10: Ergebnisse Eluatanalysen auf MKW (C10—Cao)

Probe MKW, Feststoff, MKW, Eluat1:2,
Fraktion < 2 mm [mg/kg] Fraktion < 32 mm [pg/l]
KRB 2/0,00-0,50 <50 <50
KRB 5/0,00-0,40 2 640° <50
KRB 5/1,40-2,00 100 <50

a) siehe Ergebnisse Analytik gem. bayer. Verfiill-Leitfaden, Tabelle 8 u. Anlage 3

4.3 Ergebnisse der Bodenluftanalysen

Die laborchemischen Ergebnisse der Bodenluftuntersuchungen sind in Tabelle 11 zusammengestellt. Die
Probenahmetechnik ist in Kap. 3.6 erldutert. Priifbericht des Labors und Probenahmeprotokolle sind der
Anlage 4 zu entnehmen.

Tabelle 11: Analysenergebnisse Bodenluft, inkl. Bewertung gem. bayer. LfU-MB Nr. 3.8/1 [7]

Probe BTEX LHKW
Analysenergebnis Hilfswert gem. LfU-MB Analysenergebnis Hilfswert gem. LfU-MB
[mg(kgl] 3.8/1, Anh. 1, Tabelle 4 [mg(kg] 3.8/1, Anh. 1, Tabelle 4
[mg/m?] [mg/m?]
KRB 1/BL n.b. 2 n.b. 2
KRB 3/BL n.b.? 10 n.b. 5
076 (Benzol: 1)
’ a)
HEEEEL (Benzol: u.d.B.) n.b.

a) siimtliche Einzelparameter u.d.B. (unter der laborchemischen Bestimmungsgrenze)

4.4 Bodenschutzrechtliche Bewertung

Wirkungspfad Boden — Grundwasser

Der bei KRB 5, Tiefenbereich 0 — 0,4 m u. GOK im Feststoff festgestellte MKW-Gehalt von 640 mg/kg stellt
zwar eine Uberschreitung des Hilfswertes 1 fiir MKW gem. bayerischem LfU-Merkblatt 3.8/1 ,alt”
(100 mg/kg) dar [8]. Der Hilfswert 2 fiir MKW (1.000 mg/kg) wird jedoch deutlich unterschritten.

Zur Orientierung ist die gemaR LfU-MB 3.8/1 ,,alt” fur die Bewertung von Schadstoffgehalten im Feststoff
(Originalsubstanz) maRgebende Kennwerte dem vorliegenden Gutachten in Anlage 7 beigefiigt.

GemaR aktueller Fassung des LfU-MB Nr. 3.8/1 ist fiir die Beurteilungen eventueller Schutzgutgefahrdun-
gen Uber den Wirkungspfad der MKW-Gehalt im Eluat malRgebend [7].

Bei den durchgefiihrten Eluatanalysen waren laborchemisch keine MKW nachweisbar, siehe hierzu An-
gaben in Tabelle 10 sowie Priifberichte Labor, Anlage 3. Zudem kann aufgrund des Grundwasserflurab-
standes am Standort von ca. 9 m von einer Machtigkeit der unbelasteten Grundwasseriiberdeckung
> ca. 8 m ausgegangen werden.
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Bodenluft

Der in der Bodenluftprobe KRB 5 BL festgestellte BTEX-Gehalt (benzintypische Aromaten Benzol, Toluol,
Ethylbenzol, Xylol) von 0,76 mg/kg liegt deutlich unterhalb des Hilfswertes 1 gem. LfU-MB Nr. 3.8/1, An-
hang 1, Tabelle 4. Siehe hierzu Angaben in Tabelle 11 sowie Priifbericht, Anlage 4.

Die bei KRB 5 festgestellte BTEX-Beaufschlagung stellt daher lediglich eine Uberschreitung der laborche-
mischen Nachweisgrenze dar, und ist hinsichtlich eventueller Schutzgutgefahrdungen nicht relevant.

Wirkungspfade Boden — Mensch und Boden — Nutzpflanze

Die Flurnr. 878/44 (Aufschlisse KRB 3 — 5) ist derzeit eine Abstell- bzw. Lagerfldche in einem gewerblich
genutzten Gebiet. Eine Nutzung als Kinderspielflache, Park- und Freizeitanlage o. dgl. besteht derzeit
nicht.

Zudem kann davon ausgegangen werden, dass im Falle einer baulichen Entwicklung der Flurnr. 878/44
die bei KRB 5 festgestellte MKW-Verunreinigung im Zuge der Erdarbeiten bzw. des Baugrubenaushubs
vollstandig ausgekoffert wird.

Die Wirkungspfade Boden — Mensch und Boden — Nutzpflanze sind daher nach derzeitigem Kenntnis-
stand fir die gutachterliche Beurteilung nicht relevant.
Bei den in der Flurnr. 878/43 durchgefiihrten Aufschlissen (KRB 1 u. 2) ergaben die laborchemischen

Untersuchungen weder Hinweise auf umweltfachlich relevante Schadstoffbelastungen des Bodens, noch
der Bodenluft.

4.5 Abfallrechtliche Bewertung

Aufgrund der bei KRB 5, Tiefenbereich 0 — 0,4 u. GOK festgestellten MKW-Belastung von 640 mg/kg ist
in diesem Teil der Flurnr. 878/44 bei Erdeingriffen mit dem Anfall von Aushubmaterial der abfallrechtli-
chen Belastungsklasse Z 2 gem. bayerischem Verfill-Leitfaden zu rechnen [10].

Auf Grundlage der vorliegenden Ergebnisse kann hierbei von einer rel. kleinrdumigen bzw. oberflachen-
nahen Verunreinigung ausgegangen werden.
Die festgestellte Verunreinigung ist allerdings bei Kostenschatzungen fiir ggfs. geplante Erdeingriffe zu

beachten. Zudem ist die Verunreinigung zur Vermeidung schadstoffbedingter Nachtragspotentiale bei
der Ausschreibung ggfs. geplanter Erdarbeiten zu beachten.

4.6 Hinweise zur Haufwerksbeprobung und Materialabfuhr

Material mit Schadstoffverdacht ist bei der Bauausfiihrung von sensorisch unauffalligem Erdaushub zu
separieren, und bauseits auf Haufwerken bis max. ca. 500 m3 aufzuhalden.

Das Material ist durch ein entsprechend qualifiziertes Fachbiro zu beproben (LAGA PN 98/DIN 19698-1),
und den fur eine ordnungsgeméaRe Verwertung/Entsorgung erforderlichen chemisch-analytischen La-
boruntersuchungen zuzufithren. Bei Uberschreitung von Z 2-Werten gem. bayerischem Verfiill-Leitfaden
sind zudem die Ergdnzungsparameter gemaR Deponieverordnung (DepV) zu analysieren [10, 11].

Eine Zwischenlagerung von Material mit Kontaminationsverdacht auf unversiegelten Flachen ist zu ver-
meiden.

Zur Vermeidung einer Schadstoffverlagerung durch Wind ist Material mit Schadstoffverdacht zudem
durch geeignete Planen abzudecken.
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5 Zusammenfassung

Das Staatliche Bauamt Miinchen 2 priift derzeit den Erwerb der Flurnrn. 878/43 und 878/44, Gemarkung
Taufkirchen. Die v.g. Flurstiicke befinden sich im nordwestlichen Teil des Technlogieparks Ottobrunn bei
Minchen.

Fur die Flurnr. 878/43 lagen uns im Vorfeld der Untersuchung keine altlastenrelevanten Informationen
vor. Die hier durchgefiihrten Bohrungen KRB 1 und 2 mit anschlieBender laborchemischer Untersuchung
ausgewahlter Bodenproben ergaben keine Hinweise auf bodenschutz- bzw. abfallrechtlich relevante
Schadstoffgehalte. Die Untersuchung einer Bodenluftprobe auf die leichtflliichtigen Schadstoffparameter
BTEX und LHKW ergab ebenfalls keine Auffalligkeiten.

In der Flurnr. 878/44 wurde bei der Bohrung KRB 5 (siehe Lageplan, Anlage 1.2) in oberflichennaher Tiefe
im Feststoff eine MKW-Belastung (Mineraldlkohlenwasserstoffe, C10-Cs0) von 640 mg/kg festgestellt.

Die anschlieBende Untersuchung zweier Proben der KRB 5 auf MKW im Eluat ergab keine Auffalligkeiten.
Zudem sind aufgrund des Grundwasserflurabstandes am Standort von ca. 9 m aus fachgutachterlicher
Sicht keine Gefahrdungen des Schutzgutes Grundwasser zu erwarten.

Der bei KKRB 5 in der Bodenluft festgestellte Spurengehalt an BTEX (0,76 mg/m?3) sowie der in der Probe
KRB 4/0,00-0,40 festgestellte Spurengehalt an PFAS (0,01 pg/l, Eluat 1 : 2) stellen lediglich
Uberschreitungen der laborchemischen Nachweisgrenze dar, und sind hinsichtlich eventueller
Schutzgutgefdhrdungen im Sinner der geltenden bodenschutzrechtlichen Bestimmungen (bayer. LfU-
Merkblatt Nr. 3.8/1) nicht relevant.

Im Fall von Erdeingriffen ist jedoch im Bereich der KRB 5 aufgrund der festgestellten MKW-Belastung
zumindest lokal mit Aushubmaterial der abfallrechtlichen Zuordnungsklasse Z 2 gemall bayerischem
Verfull-Leitfaden (vormals LVGBT/Eckpunktepapier) zu rechnen.

Aufgrund der nur punkteweise durchgefiihrten Aufschliisse kdnnen zudem weitere oberflaichennahe
Verunreinigungen, z.B. aufgrund Tropfverlusten von hier wahrend friiherer Nutzungen ggfs. abgestellten
Kraftfahrzeugen, Baugeraten etc. nicht mit letzter Sicherheit ausgeschlossen werden.

Der vorliegende Bericht ist nur in seiner Gesamtheit giiltig.
NICKOL & PARTNERAG

Grobenzell, 14.08.2024
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Anlage 1

Anlage 1.1 Ubersichtslageplan, MaRstab 1 : 25.000 (1 Plan)

Anlage 1.2 Lage Kleinrammbohrungen, Bodenluftproben und Aufschliisse gemal
Altgutachten, Mal3stab 1 : 500 (1 Plan)
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Anlage 2

Profile Kleinrammbohrungen gem. DIN 4023 (5 Seiten)
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Anlage 3

Laborchemische Priifberichte Bodenproben (Agrolab Labor GmbH, 29 Seiten)
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NICKOL & PARTNER AG

Oppelner Str. 3

82194 GROBENZELL
Datum 22.07.2024
Kundennr. 27059565
PRUFBERICHT
Auftrag 3578769 13358-01
Analysennr. 573591 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 17.07.2024
Probenahme 09.07.2024
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung 878/43 KRB 1/0,00-0,40
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % 97,0 0”] DIN EN 14346 : 2'207-03, Verfahren
Cyanide ges. mg/kg <0,3 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Koénigswasseraufschlufy DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg <4,0 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Blei (Pb) mg/kg 15 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Cadmium (Cd) mg/kg 0,2 0,2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Chrom (Cr) mg/kg 12 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kupfer (Cu) mg/kg 8,3 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Nickel (Ni) mg/kg 9,1 3 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Zink (Zn) mg/kg 35,4 6 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg 60 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Chrysen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB (28) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemas DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol "

AGROLAB Labor GmbH
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Your labs. Your service.

Datum 22.07.2024
Kundennr. 27059565
PRUFBERICHT
Auftrag 3578769 13358-01
Analysennr. 573591 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung 878/43 KRB 1/0,00-0,40
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
PCB (52) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (101) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (118) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (138) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (153) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (180) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

Eluat
Eluaterstellung DIN 38414-4 : 1984-10
Temperatur Eluat °C 25,9 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 9,1 0 DIN 38404-5 : 2009-07
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 52 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Chlorid (CI) mg/| <2,0 2 DIN I1SO 15923-1 : 2014-07
Sulfat (SO4) mg/| <2,0 2 DIN I1SO 15923-1 : 2014-07
Phenolindex mg/l <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12 (H

37) Verfahren nach Abschnitt 4
Cyanide ges. mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10
Arsen (As) mg/I <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/| <0,001 0,001 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/| <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/| <0,001 0,001 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/I <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/| <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Zink (Zn) mg/| <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfiigbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Européischen Kommission.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Anmerkung zur Bestimmung der Kohlenwasserstoffe gem. DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09:

Das Probenmaterial wurde mittels Schitteln extrahiert und Gber eine Florisilsdule aufgereinigt.
Fir die Messung nach DIN 38404-5 : 2009-07 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekiihlt aufbewahrt.
Fir die Messung nach DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels 4 molarer Natronlauge stabilisiert.

Beginn der Priifungen: 17.07.2024
Ende der Priifungen: 22.07.2024

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlielich auf die gepriiften Gegenstdnde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fiir die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitét der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemaR der mit Ihnen schriftlich geméaf
Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

Seite 2 von 3

oV,

Geschaftsfiihrer SN

Dr. Carlo C. Peich ilaem&é « DAKKkS

N
Dr. Paul Wimmer
. i1 ? T
Dr. Torsten Zurmiihl AN Deutsche
Akkreditierungsstelle

it W
D-PL-14289-01-00

AG Landshut
HRB 7131
Ust/VAT-Id-Nr.:
DE 128 944 188



DOC-0-16458927-DE-P3

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

PRUFBERICHT

Auftrag

Analysennr.
Kunden-Probenbezeichnung
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Your labs. Your service.

22.07.2024
27059565

Datum
Kundennr.

3578769 13358-01
573591 Mineralisch/Anorganisches Material
878/43 KRB 1/0,00-0,40

AGROLAB Labor GmbH, Philipp Schaffler, Tel. 08765/93996-600

serviceteam3.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung

Dieser elektronisch libermittelte Ergebnisbericht wurde geprift und freigegeben. Er entspricht den

gultig.

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemas DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AG Landshut
HRB 7131
Ust/VAT-Id-Nr.:
DE 128 944 188

Geschaftsfiihrer

Dr. Carlo C. Peich
Dr. Paul Wimmer
Dr. Torsten Zurmihl

Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemas DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *)

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
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Your labs. Your service.

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

NICKOL & PARTNER AG

Oppelner Str. 3

82194 GROBENZELL
Datum 22.07.2024
Kundennr. 27059565
PRUFBERICHT
Auftrag 3578769 13358-01
Analysennr. 573600 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 17.07.2024
Probenahme 09.07.2024
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung 878/43 KRB 1/0,40-0,60
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % 95,5 0”] DIN EN 14346 : 2'207-03, Verfahren
Cyanide ges. mg/kg <0,3 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Koénigswasseraufschlufy DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 8,5 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Blei (Pb) mg/kg 27 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Cadmium (Cd) mg/kg 0,3 0,2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Chrom (Cr) mg/kg 30 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kupfer (Cu) mg/kg 10 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Nickel (Ni) mg/kg 20 3 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,10 0,05 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Zink (Zn) mg/kg 48,6 6 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Chrysen mg/kg <0,10 ™ 0,1 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB (28) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemas DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol "

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de
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Your labs. Your service.

Datum 22.07.2024
Kundennr. 27059565
PRUFBERICHT
Auftrag 3578769 13358-01
Analysennr. 573600 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung 878/43 KRB 1/0,40-0,60
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
PCB (52) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (101) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (118) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (138) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (153) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (180) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

Eluat
Eluaterstellung DIN 38414-4 : 1984-10
Temperatur Eluat °C 24,7 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 8,3 0 DIN 38404-5 : 2009-07
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 115 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Chilorid (CI) mg/| <2,0 2 DIN I1SO 15923-1 : 2014-07
Sulfat (SO4) mg/| 3,8 2 DIN I1SO 15923-1 : 2014-07
Phenolindex mg/l <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12 (H

37) Verfahren nach Abschnitt 4
Cyanide ges. mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10
Arsen (As) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/l 0,002 0,001 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/| <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/| <0,001 0,001 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/| <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Zink (Zn) mg/l <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
DOC mg/| 39 1 DIN EN 1484 : 2019-04

m) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erhoht werden, da Matrixeffekte bzw. Substanziiberlagerungen eine Quantifizierung erschweren.
Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfligbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Européischen Kommission.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.

Anmerkung zur Bestimmung der Kohlenwasserstoffe gem. DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09:

Das Probenmaterial wurde mittels Schitteln extrahiert und tber eine Florisilsaule aufgereinigt.
Fur die Messung nach DIN 38404-5 : 2009-07 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekiihlt aufbewahrt.
Fur die Messung nach DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels 4 molarer Natronlauge stabilisiert.

AG Landshut
HRB 7131
Ust/VAT-Id-Nr.:
DE 128 944 188

Geschaftsfiihrer

Dr. Carlo C. Peich
Dr. Paul Wimmer
Dr. Torsten Zurmihl
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemas DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol "
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P
AGROLAB Labor GmbH J=m AGROLARB "

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 22.07.2024
Kundennr. 27059565
PRUFBERICHT
Auftrag 3578769 13358-01
Analysennr. 573600 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung 878/43 KRB 1/0,40-0,60

Beginn der Priifungen: 17.07.2024
Ende der Priifungen: 19.07.2024

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fiir die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitat der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielfdltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemal der mit Ihnen schriftlich geméaf
Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Philipp Schaffler, Tel. 08765/93996-600
serviceteam3.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch libermittelte Ergebnisbericht wurde geprift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

gultig.
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemas DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol "
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AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

NICKOL & PARTNER AG
Oppelner Str. 3
82194 GROBENZELL

Datum 22.07.2024
Kundennr. 27059565

PRUFBERICHT

Auftrag 3578769 13358-01

Analysennr. 573602 Mineralisch/Anorganisches Material

Probeneingang 17.07.2024

Probenahme 09.07.2024

Probenehmer Auftraggeber

Kunden-Probenbezeichnung 878/43 KRB 1/0,40-0,60

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode

Feststoff

Analyse in der Gesamtfraktion DIN 19747 : 2009-07

Trockensubstanz % ° 90,7 0,1 DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren

A
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 1,14 0,1 DIN EN 15936 : 2012-11

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfiigbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen bezliglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Européischen Kommission.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 17.07.2024
Ende der Priifungen: 22.07.2024

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fiir die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitat der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielfdltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemal der mit Ihnen schriftlich geméaf3
Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Philipp Schaffler, Tel. 08765/93996-600
serviceteam3.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch libermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

gultig.
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemas DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol "

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

<
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Your labs. Your service.

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

NICKOL & PARTNER AG
Oppelner Str. 3
82194 GROBENZELL

Datum 30.07.2024
Kundennr. 27059565
Auftrag 3582325 13358-01
Analysennr. 587182 Bodenmaterial/Baggergut
Probeneingang 24.07.2024
Probenahme 09.07.2024
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung 878/43 KRB2/0,00-0,50
Messun-
sicherheit
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Y% Methode
Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07
Fraktion < 2 mm (Wagung) % 27,3 0,1 +/- 20 DIN 19747 : 2009-07
Masse Laborprobe kg ° 0,80/ 0,001 DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % ° 98,1 0,1 +/- 6 DIN EN 15934 : 2012-11
Wassergehalt % ° 1,9 Berechnung aus dem Messwert
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Eluat
Eluatanalyse in der Fraktion <32 DIN 19529 : 2015-12
mm
Fraktion < 32 mm % ° 754 0,1 +/- 20 DIN 19747 : 2009-07
Fraktion > 32 mm % ° 24,6 0,1 Berechnung aus dem Messwert
Eluat (DIN 19529) ° DIN 19529 : 2015-12
Temperatur Eluat °C 22,8 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 8,8 0 +/- 5,83 | DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 124 10 +/- 6,64 DIN EN 27888 : 1993-11
Kohlenwasserstoffe C10-C22 ug/l <50 50 DIN EN IS0 9377-2 : 2001-07
Kohlenwasserstoffe C10-C40 ug/l <50 50 DIN EN 1SO 9377-2 : 2001-07
Tribung nach GF-Filtration NTU 17 0,1 DIN EN ISO 7027 : 2000-04

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Berechnung der im vorliegenden Priifbericht angegebenen kombinierten und erweiterten analytischen Messunsicherheit basiert auf
dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement, BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem
Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Der
verwendete Erweiterungsfaktor betrégt 2 fiir ein 95%iges Wahrscheinlichkeitsniveau (Konfidenzintervall).

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.

Anmerkung zur Bestimmung der Kohlenwasserstoffe gem. DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09:

Das Probenmaterial wurde mittels Schitteln extrahiert und tber eine Florisilsaule aufgereinigt.

AG Landshut
HRB 7131
Ust/VAT-Id-Nr.:
DE 128 944 188

Geschaftsfiihrer

Dr. Carlo C. Peich
Dr. Paul Wimmer
Dr. Torsten Zurmihl
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*) " gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemas DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol "

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

PRUFBERICHT

Auftrag

Analysennr.
Kunden-Probenbezeichnung

<
<= AGROLAB ¢°°

Your labs. Your service.

30.07.2024
27059565

Datum
Kundennr.

3582325 13358-01
587182 Bodenmaterial/Baggergut
878/43 KRB2/0,00-0,50

Fir die Eluaterstellung wurden je Ansatz 350 g Trockenmasse +/- 5g mit 700 ml deionisiertem Wasser versetzt und Uber einen Zeitraum von 24h
bei 5 Umdrehungen pro Minute im Uberkopfschiittler eluiert. Bei Bedarf werden mehrere Ansétze parallel eluiert. Die Fest-
/Flissigphasentrennung erfolgte fiir hydrophile Stoffe gemafR Zentrifugation/Membranfiltration, fiir hydrophobe Stoffe geman
Zentrifugation/Glasfaserfiltration.

Beginn der Priifungen: 25.07.2024
Ende der Priifungen: 30.07.2024

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlie8lich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fiir die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitat der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden geméal3 der mit Ihnen schriftlich geméaf
Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Philipp Schaffler, Tel. 08765/93996-600
serviceteam3.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch iibermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

gultig.
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de
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Your labs. Your service.

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

NICKOL & PARTNER AG

Oppelner Str. 3

82194 GROBENZELL
Datum 22.07.2024
Kundennr. 27059565
PRUFBERICHT
Auftrag 3578769 13358-01
Analysennr. 573605 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 17.07.2024
Probenahme 09.07.2024
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung 878/44 KRB 3/0,00-0,80
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % 96,7 0”] DIN EN 14346 : 2'207-03, Verfahren
Cyanide ges. mg/kg <0,3 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Koénigswasseraufschlufy DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg <4,0 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Blei (Pb) mg/kg 5,7 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Chrom (Cr) mg/kg 12 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kupfer (Cu) mg/kg 5,8 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Nickel (Ni) mg/kg 9,4 3 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Zink (Zn) mg/kg 18,1 6 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Naphthalin mg/kg 0,10 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Chrysen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 0,10 ¥ Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB (28) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
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*) " gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemas DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol "

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de
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Your labs. Your service.

Datum 22.07.2024
Kundennr. 27059565
PRUFBERICHT
Auftrag 3578769 13358-01
Analysennr. 573605 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung 878/44 KRB 3/0,00-0,80
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
PCB (52) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (101) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (118) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (138) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (153) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (180) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

Eluat
Eluaterstellung DIN 38414-4 : 1984-10
Temperatur Eluat °C 24,6 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 9,2 0 DIN 38404-5 : 2009-07
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 46 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Chlorid (CI) mg/| <2,0 2 DIN I1SO 15923-1 : 2014-07
Sulfat (SO4) mg/| <2,0 2 DIN I1SO 15923-1 : 2014-07
Phenolindex mg/l <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12 (H

37) Verfahren nach Abschnitt 4
Cyanide ges. mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10
Arsen (As) mg/I <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/| <0,001 0,001 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/| <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/| <0,001 0,001 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/I <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/| <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Zink (Zn) mg/| <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfiigbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Européischen Kommission.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Anmerkung zur Bestimmung der Kohlenwasserstoffe gem. DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09:

Das Probenmaterial wurde mittels Schitteln extrahiert und tber eine Florisilsaule aufgereinigt.
Fur die Messung nach DIN 38404-5 : 2009-07 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekiihlt aufbewahrt.
Fur die Messung nach DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels 4 molarer Natronlauge stabilisiert.

Beginn der Priifungen: 17.07.2024
Ende der Priifungen: 22.07.2024

Die Ergebnisse beziehen sich ausschliel3lich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fiir die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitat der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielfdltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemaR der mit Ihnen schriftlich gemaf
Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

PRUFBERICHT

Auftrag

Analysennr.
Kunden-Probenbezeichnung

<
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Your labs. Your service.

22.07.2024
27059565

Datum
Kundennr.

3578769 13358-01
573605 Mineralisch/Anorganisches Material
878/44 KRB 3/0,00-0,80

AGROLAB Labor GmbH, Philipp Schaffler, Tel. 08765/93996-600

serviceteam3.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung

Dieser elektronisch libermittelte Ergebnisbericht wurde geprift und freigegeben. Er entspricht den

gultig.

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemas DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AG Landshut
HRB 7131
Ust/VAT-Id-Nr.:
DE 128 944 188

Geschaftsfiihrer

Dr. Carlo C. Peich
Dr. Paul Wimmer
Dr. Torsten Zurmihl

Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemas DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol "

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

NICKOL & PARTNER AG
Oppelner Str. 3
82194 GROBENZELL

PRUFBERICHT

<
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Your labs. Your service.

Datum 06.08.2024
Kundennr. 27059565

Diese Version ersetzt die vorherige Priifberichtsversion des Auftrags 3578769, die hiermit ihre Gliltigkeit verliert. Die ggf. hinter dem
Schrégstrich der Analysennummer(n) berichtete Zahl kennzeichnet die von der Anderung betroffene(n) Probe(n).

Prifberichtsversion 2
Auftrag 3578769

Sehr geehrte Damen und Herren,

Anderungen zur Vorgangerversion
Anderungen zur Vorgéngerversion auf Probenebene
Anderung Probenbezeichnung

Mit freundlichen Griilken

AGROLAB Labor GmbH, Philipp Schaffler, Tel. 08765/93996-600

serviceteam3.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

AG Landshut Geschaftsfihrer
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
Ust/VAT-Id-Nr.: Dr. Paul Wimmer
DE 128 944 188 Dr. Torsten Zurmihl
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Your labs. Your service.

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

NICKOL & PARTNER AG
Oppelner Str. 3

82194 GROBENZELL

Datum 06.08.2024

Kundennr. 27059565
PRUFBERICHT
Diese Version ersetzt die vorherige Priifberichtsversion des Auftrags 3578769, die hiermit ihre Gliltigkeit verliert. Die ggf. hinter dem Schrégstrich
der Analysennummer(n) berichtete Zahl kennzeichnet die von der Anderung betroffene(n) Probe(n).
Prifberichtsversion 2
Auftrag 3578769 13358-01
Analysennr. 573620 / 2 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 17.07.2024
Probenahme 09.07.2024
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung 878/44 KRB 4/0,00-0,40

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % 96,5 0”] DIN EN 14346 : 2£07-03, Verfahren
Cyanide ges. mg/kg <0,3 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Koénigswasseraufschlul® DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg <4,0 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Blei (Pb) mg/kg 5,4 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Chrom (Cr) mg/kg 11 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kupfer (Cu) mg/kg 5,7 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Nickel (Ni) mg/kg 7,9 3 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Zink (Zn) mg/kg 18,7 6 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Chrysen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de
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Your labs. Your service.

Datum 06.08.2024
Kundennr. 27059565

PRUFBERICHT
Prifberichtsversion 2
Auftrag 3578769 13358-01
Analysennr. 573620 / 2 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung 878/44 KRB 4/0,00-0,40
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB (28) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (52) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (101) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (118) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (138) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (153) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (180) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Eluat
Eluaterstellung DIN 38414-4 : 1984-10
Temperatur Eluat °C 24,9 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 9,7 0 DIN 38404-5 : 2009-07
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 76 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Chlorid (CI) mg/| <2,0 2 DIN I1SO 15923-1 : 2014-07
Sulfat (SO4) mg/| 4,1 2 DIN I1SO 15923-1 : 2014-07
Phenolindex mg/l <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12 (H
37) Verfahren nach Abschnitt 4
Cyanide ges. mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10
Arsen (As) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/l <0,001 0,001 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/| <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/l 0,001 0,001 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/| <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Zink (Zn) mg/| <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfiigbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Européischen Kommission.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.

Anmerkung zur Bestimmung der Kohlenwasserstoffe gem. DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09:

Das Probenmaterial wurde mittels Schitteln extrahiert und tber eine Florisilsaule aufgereinigt.
Fur die Messung nach DIN 38404-5 : 2009-07 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekiihlt aufbewahrt.
Fur die Messung nach DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels 4 molarer Natronlauge stabilisiert.

AG Landshut Geschaftsfihrer

HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
Ust/VAT-Id-Nr.: Dr. Paul Wimmer
DE 128 944 188 Dr. Torsten Zurmihl
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*) " gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemas DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol "

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

PRUFBERICHT
Priafberichtsversion

Auftrag

Analysennr.
Kunden-Probenbezeichnung

Beginn der Priifungen: 17.07.2024
Ende der Priifungen: 19.07.2024

<
<= AGROLAB ¢°°

Your labs. Your service.

Datum 06.08.2024
Kundennr. 27059565

2

3578769 13358-01

573620 / 2 Mineralisch/Anorganisches Material
878/44 KRB 4/0,00-0,40

Die Ergebnisse beziehen sich ausschliefSlich auf die gepriiften Gegenstdnde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fiir die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitat der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemal3 der mit Ihnen schriftlich gemaf
Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Philipp Schaffler, Tel. 08765/93996-600

serviceteam3.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung

Dieser elektronisch libermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

gultig.

AG Landshut Geschaftsfihrer
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
Ust/VAT-Id-Nr.: Dr. Paul Wimmer
DE 128 944 188 Dr. Torsten Zurmihl
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*) " gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemas DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol "

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

NICKOL & PARTNER AG
Oppelner Str. 3
82194 GROBENZELL

PRUFBERICHT

<
<= AGROLAB ¢°°

Your labs. Your service.

Datum 06.08.2024
Kundennr. 27059565

Diese Version ersetzt die vorherige Priifberichtsversion des Auftrags 3578769, die hiermit ihre Gliltigkeit verliert. Die ggf. hinter dem
Schrégstrich der Analysennummer(n) berichtete Zahl kennzeichnet die von der Anderung betroffene(n) Probe(n).

Prifberichtsversion 2
Auftrag 3578769

Sehr geehrte Damen und Herren,

Anderungen zur Vorgéangerversion
Anderungen zur Vorgéngerversion auf Probenebene
Anderung Probenbezeichnung

Mit freundlichen Griilken

AGROLAB Labor GmbH, Philipp Schaffler, Tel. 08765/93996-600

serviceteam3.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

AG Landshut Geschaftsfihrer
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
Ust/VAT-Id-Nr.: Dr. Paul Wimmer
DE 128 944 188 Dr. Torsten Zurmihl

Seite 1 von 4
\\“‘w’/’z
jlacwrs (( DAKKS
=N
IS Deutsche

“rnfy W Akkreditierungsstelle
D-PL-14289-01-00



DOC-0-16539493-DE-P2

*) " gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemas DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol "
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Your labs. Your service.

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

NICKOL & PARTNER AG
Oppelner Str. 3

82194 GROBENZELL

Datum 06.08.2024

Kundennr. 27059565
PRUFBERICHT
Diese Version ersetzt die vorherige Priifberichtsversion des Auftrags 3578769, die hiermit ihre Gliltigkeit verliert. Die ggf. hinter dem Schrégstrich
der Analysennummer(n) berichtete Zahl kennzeichnet die von der Anderung betroffene(n) Probe(n).
Prifberichtsversion 2
Auftrag 3578769 13358-01
Analysennr. 573627 |/ 2 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 17.07.2024
Probenahme 09.07.2024
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung 878/44 KRB 5/0,00-0,40

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % 86,1 0”] DIN EN 14346 : 2£07-03, Verfahren
Cyanide ges. mg/kg <0,3 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Kdnigswasseraufschlul® DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 6,6 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Blei (Pb) mg/kg 12 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Chrom (Cr) mg/kg 25 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kupfer (Cu) mg/kg 10 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Nickel (Ni) mg/kg 17 3 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,05 0,05 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Zink (Zn) mg/kg 139 6 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg 640 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Chrysen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
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*) " gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemas DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol "

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

<
<= AGROLAB %*°"

Your labs. Your service.

Datum 06.08.2024
Kundennr. 27059565

PRUFBERICHT
Prifberichtsversion 2
Auftrag 3578769 13358-01
Analysennr. 573627 | 2 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung 878/44 KRB 5/0,00-0,40
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB (28) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (52) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (101) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (118) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (138) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (153) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (180) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Eluat
Eluaterstellung DIN 38414-4 : 1984-10
Temperatur Eluat °C 26,1 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 8,0 0 DIN 38404-5 : 2009-07
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 80 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Chlorid (CI) mg/| <2,0 2 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Sulfat (SO4) mg/I <2,0 2 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Phenolindex mg/l <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12 (H
37) Verfahren nach Abschnitt 4
Cyanide ges. mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10
Arsen (As) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/l <0,001 0,001 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/| <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/I <0,001 0,001 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/| <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Zink (Zn) mg/| <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfiigbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Européischen Kommission.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.

Anmerkung zur Bestimmung der Kohlenwasserstoffe gem. DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09:

Das Probenmaterial wurde mittels Schitteln extrahiert und tber eine Florisilsaule aufgereinigt.
Fur die Messung nach DIN 38404-5 : 2009-07 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekiihlt aufbewahrt.
Fur die Messung nach DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels 4 molarer Natronlauge stabilisiert.

AG Landshut Geschaftsfihrer

HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
Ust/VAT-Id-Nr.: Dr. Paul Wimmer
DE 128 944 188 Dr. Torsten Zurmihl
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*) " gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaB DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol "

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

NICKOL & PARTNER AG
Oppelner Str. 3
82194 GROBENZELL

PRUFBERICHT

<
<= AGROLAB ¢°°

Your labs. Your service.

Datum 06.08.2024
Kundennr. 27059565

Diese Version ersetzt die vorherige Priifberichtsversion des Auftrags 3582325, die hiermit ihre Gliltigkeit verliert. Die ggf. hinter dem
Schrégstrich der Analysennummer(n) berichtete Zahl kennzeichnet die von der Anderung betroffene(n) Probe(n).

Prifberichtsversion 2
Auftrag 3582325

Sehr geehrte Damen und Herren,

Anderungen zur Vorgangerversion
Anderungen zur Vorgéngerversion auf Probenebene
Anderung Probenbezeichnung

Mit freundlichen Griilken

AGROLAB Labor GmbH, Philipp Schaffler, Tel. 08765/93996-600

serviceteam3.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

AG Landshut Geschaftsfihrer
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
Ust/VAT-Id-Nr.: Dr. Paul Wimmer
DE 128 944 188 Dr. Torsten Zurmihl
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*) " gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaB DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol "

P
AGROLAB Labor GmbH Jm AGROLARB "

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

NICKOL & PARTNER AG
Oppelner Str. 3
82194 GROBENZELL

Datum 06.08.2024
Kundennr. 27059565

PRUFBERICHT

Diese Version ersetzt die vorherige Priifberichtsversion des Auftrags 3582325, die hiermit ihre Gliltigkeit verliert. Die ggf. hinter dem Schrégstrich
der Analysennummer(n) berichtete Zahl kennzeichnet die von der Anderung betroffene(n) Probe(n).
Prifberichtsversion 2
Auftrag 3582325 13358-01
Analysennr. 587183 / 2 Bodenmaterial/Baggergut
Probeneingang 24.07.2024
Probenahme 09.07.2024
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung 878/44 KRB5/1,40-2,00
Messun-
sicherheit
Einheit Ergebnis Best.-Gr. % Methode
Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07
Fraktion < 2 mm (Wagung) % 49,0 0,1 +/- 20 DIN 19747 : 2009-07
Masse Laborprobe kg ° 1,000 0,001 DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % ° 98,5 0,1 +/- 6 DIN EN 15934 : 2012-11
Wassergehalt % ° 1,5 Berechnung aus dem Messwert
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg 100 50 +/- 35 | DINEN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Eluat
Eluatanalyse in der Fraktion <32 DIN 19529 : 2015-12
mm
Fraktion <32 mm % ° 100 0,1 +/- 20 DIN 19747 : 2009-07
Fraktion > 32 mm % ° <0,1 0,1 Berechnung aus dem Messwert
Eluat (DIN 19529) ° DIN 19529 : 2015-12
Temperatur Eluat °C 23,8 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 8,6 0 +/- 5,83 | DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 83 10 +/- 6,64 DIN EN 27888 : 1993-11
Kohlenwasserstoffe C10-C22 ug/l <50 50 DIN EN ISO 9377-2 : 2001-07
Kohlenwasserstoffe C10-C40 ug/l <50 50 DIN EN ISO 9377-2 : 2001-07
Tribung nach GF-Filtration NTU 3,2 0,1 DIN EN ISO 7027 : 2000-04

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Berechnung der im vorliegenden Priifbericht angegebenen kombinierten und erweiterten analytischen Messunsicherheit basiert auf
dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement, BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem
Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Der
verwendete Erweiterungsfaktor betragt 2 fiir ein 95%iges Wahrscheinlichkeitsniveau (Konfidenzintervall).

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaB DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol "

P
AGROLAB Labor GmbH J=m AGROLARB "

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 06.08.2024
Kundennr. 27059565
PRUFBERICHT
Prifberichtsversion 2
Auftrag 3582325 13358-01
Analysennr. 587183 / 2 Bodenmaterial/Baggergut
Kunden-Probenbezeichnung 878/44 KRB5/1,40-2,00

Anmerkung zur Bestimmung der Kohlenwasserstoffe gem. DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09:

Das Probenmaterial wurde mittels Schiitteln extrahiert und tber eine Florisilsaule aufgereinigt.

Fur die Eluaterstellung wurden je Ansatz 350 g Trockenmasse +/- 5g mit 700 ml deionisiertem Wasser versetzt und tiber einen Zeitraum von 24h
bei 5 Umdrehungen pro Minute im Uberkopfschiittler eluiert. Bei Bedarf werden mehrere Ansétze parallel eluiert. Die Fest-
/Flissigphasentrennung erfolgte fiir hydrophile Stoffe gemaf Zentrifugation/Membranfiltration, fiir hydrophobe Stoffe geman
Zentrifugation/Glasfaserfiltration.

Beginn der Priifungen: 25.07.2024
Ende der Priifungen: 30.07.2024

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlie8lich auf die gepriiften Gegenstdnde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fiir die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitat der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zulédssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemal3 der mit lhnen schriftlich gemaf
Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Philipp Schaffler, Tel. 08765/93996-600
serviceteam3.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch libermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

gultig.
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemas DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol "

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

PRUFBERICHT
Priufberichtsversion

Auftrag

Analysennr.
Kunden-Probenbezeichnung

Beginn der Priifungen: 17.07.2024
Ende der Priifungen: 22.07.2024

<
<= AGROLAB ¢°°

Your labs. Your service.

Datum 06.08.2024
Kundennr. 27059565

2

3578769 13358-01

573627 /| 2 Mineralisch/Anorganisches Material
878/44 KRB 5/0,00-0,40

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieSlich auf die gepriiften Gegenstdnde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fiir die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitat der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemal3 der mit Ihnen schriftlich gemaf
Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Philipp Schaffler, Tel. 08765/93996-600

serviceteam3.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung

Dieser elektronisch libermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

gultig.

AG Landshut Geschaftsfihrer
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
Ust/VAT-Id-Nr.: Dr. Paul Wimmer
DE 128 944 188 Dr. Torsten Zurmihl
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AGROLAB Labor GmbH
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NICKOL & PARTNER AG
Oppelner Str. 3
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Your labs. Your service.

82194 GROBENZELL
Datum 24.07.2024
Kundennr. 27059565
Auftrag 3580076 13358-01
Analysennr. 578371 Bodenmaterial/Baggergut
Probeneingang 19.07.2024
Probenahme 09.07.2024
Probenehmer Auftraggeber (Jaeger)
Kunden-Probenbezeichnung 878/43, KRB 1/0,60-1,50
Messun-
sicherheit
Einheit Ergebnis Best.-Gr. % Methode
Feststoff
Masse Laborprobe kg 2,00 0,001 DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % 97,4 0,1 +/- 6 DIN EN 15934 : 2012-11
Wassergehalt % 2,6 Berechnung aus dem Messwert
Eluat
Eluatanalyse in der Fraktion <32 DIN 19529 : 2015-12
mm
Fraktion < 32 mm % 100 0,1 +/- 20 DIN 19747 : 2009-07
Fraktion > 32 mm % <0,1 0,1 Berechnung aus dem Messwert
Eluat (DIN 19529) DIN 19529 : 2015-12
Temperatur Eluat °C 251 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 9,1 0 +/- 5,83 | DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 101 10 +-6,64 | DIN EN 27888 : 1993-11
Tribung nach GF-Filtration NTU 0,9 0,1 DIN EN ISO 7027 : 2000-04
Perfluorierte Verbindungen (PFAS) Eluat
Perfluorbutanséure (PFBA) ug/l <0,01] 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
Perfluorpentanséure (PFPeA) ug/l <0,01] 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
Perfluorhexanséure (PFHxA) ug/l <0,01] 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
Perfluorheptanséure (PFHpA) ug/l <0,01] 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
Perfluoroctanséure (PFOA) ug/l <0,01] 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
Perfluornonanséure (PFNA) ug/l <0,01] 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
Perfluordecanséure (PFDA) ug/l <0,01] 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
Perfluorbutansulfonsédure (PFBS) pa/l <0,01 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
Perfluorhexansulfonsdure (PFHxS) pa/l <0,01 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
Perfluorheptansulfonséure pg/l <0,01 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
(PFHpS)
Perfluoroctansulfonséure (PFOS) ug/l <0,01] 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
Perfluoroctansulfonamid (PFOSA) ug/l <0,01] 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
1H,1H,2H, 2H-Perfluoroctansulfonséure Mg/l <0,01 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
(H4PFOS)
Summe PFC pg/l n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

PRUFBERICHT

Auftrag

Analysennr.
Kunden-Probenbezeichnung

<
<= AGROLAB ¢°°

Your labs. Your service.

24.07.2024
27059565

Datum
Kundennr.

3580076 13358-01
578371 Bodenmaterial/Baggergut
878/43, KRB 1/0,60-1,50

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Berechnung der im vorliegenden Priifbericht angegebenen kombinierten und erweiterten analytischen Messunsicherheit basiert auf
dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement, BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem
Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Der
verwendete Erweiterungsfaktor betrdgt 2 fiir ein 95%iges Wahrscheinlichkeitsniveau (Konfidenzintervall).

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Fir die Eluaterstellung wurden je Ansatz 350 g Trockenmasse +/- 5g mit 700 ml deionisiertem Wasser versetzt und (iber einen Zeitraum von 24h
bei 5 Umdrehungen pro Minute im Uberkopfschuittler eluiert. Bei Bedarf werden mehrere Ansatze parallel eluiert. Die Fest-

/Flissigphasentrennung erfolgte fiir hydrophile Stoffe gemaR Zentrifugation/Membranfiltration, fiir hydrophobe Stoffe geman
Zentrifugation/Glasfaserfiltration.

Beginn der Priifungen: 19.07.2024
Ende der Priifungen: 24.07.2024

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlielich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fiir die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitét der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemal der mit lhnen schriftlich gemaf
Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Philipp Schaffler, Tel. 08765/93996-600
serviceteam3.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch libermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

giiltig.
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82194 GROBENZELL
Datum 23.07.2024
Kundennr. 27059565
Auftrag 3578776 13358-01
Analysennr. 573645 Bodenmaterial/Baggergut
Probeneingang 17.07.2024
Probenahme 09.07.2024
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung 873/44 KRB 4/0,00-0,40
Messun-
sicherheit
Einheit Ergebnis Best.-Gr. % Methode
Feststoff
Masse Laborprobe kg 1,70 0,001 DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % 95,9 0,1 +/- 6 DIN EN 15934 : 2012-11
Wassergehalt % 4,1 Berechnung aus dem Messwert
Eluat
Eluatanalyse in der Fraktion <32 DIN 19529 : 2015-12
mm
Fraktion < 32 mm % 100 0,1 +/- 20 DIN 19747 : 2009-07
Fraktion > 32 mm % <0,1 0,1 Berechnung aus dem Messwert
Eluat (DIN 19529) DIN 19529 : 2015-12
Temperatur Eluat °C 251 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 9,4 0 +/- 5,83 | DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 93 10 +/- 6,64 DIN EN 27888 : 1993-11
Tribung nach GF-Filtration NTU 490 0,1 DIN EN ISO 7027 : 2000-04
Perfluorierte Verbindungen (PFAS) Eluat
Perfluorbutanséure (PFBA) ug/l <0,01] 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
Perfluorpentanséure (PFPeA) ug/l <0,01] 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
Perfluorhexanséure (PFHxA) ug/l <0,01] 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
Perfluorheptanséure (PFHpA) ug/l <0,01] 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
Perfluoroctanséure (PFOA) ug/l 0,01, 0,01 +/- 27 DIN 38407-42 : 2011-03
Perfluornonanséure (PFNA) ug/l <0,01] 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
Perfluordecanséure (PFDA) ug/l <0,01] 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
Perfluorbutansulfonsédure (PFBS) pa/l <0,01 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
Perfluorhexansulfonsdure (PFHxS) pa/l <0,01 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
Perfluorheptansulfonséure pg/l <0,01 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
(PFHpS)
Perfluoroctansulfonséure (PFOS) ug/l <0,01] 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
Perfluoroctansulfonamid (PFOSA) ug/l <0,01] 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
1H,1H,2H, 2H-Perfluoroctansulfonséure Mg/l <0,01 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
(H4PFOS)
Summe PFC pg/l 0,010 ¥ +/- 40 Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemas DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol "

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

PRUFBERICHT

Auftrag

Analysennr.
Kunden-Probenbezeichnung

<
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Your labs. Your service.

23.07.2024
27059565

Datum
Kundennr.

3578776 13358-01
573645 Bodenmaterial/Baggergut
873/44 KRB 4/0,00-0,40

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Berechnung der im vorliegenden Priifbericht angegebenen kombinierten und erweiterten analytischen Messunsicherheit basiert auf
dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement, BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem
Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Der
verwendete Erweiterungsfaktor betrdgt 2 fiir ein 95%iges Wahrscheinlichkeitsniveau (Konfidenzintervall).

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ® gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Fir die Eluaterstellung wurden je Ansatz 350 g Trockenmasse +/- 5g mit 700 ml deionisiertem Wasser versetzt und Uber einen Zeitraum von 24h
bei 5 Umdrehungen pro Minute im Uberkopfschiittler eluiert. Bei Bedarf werden mehrere Ansétze parallel eluiert. Die Fest-
[/Flissigphasentrennung erfolgte fir hydrophile Stoffe gemaf Zentrifugation/Membranfiltration, fir hydrophobe Stoffe geman
Zentrifugation/Glasfaserfiltration.

Beginn der Priifungen: 17.07.2024
Ende der Priifungen: 23.07.2024

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fiir die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitat der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielfdltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuléssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemal3 der mit Ihnen schriftlich geméafd
Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Philipp Schaffler, Tel. 08765/93996-600
serviceteam3.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch libermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

giiltig.
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Your labs. Your service.

82194 GROBENZELL
Datum 24.07.2024
Kundennr. 27059565
Auftrag 3580076 13358-01
Analysennr. 578372 Bodenmaterial/Baggergut
Probeneingang 19.07.2024
Probenahme 09.07.2024
Probenehmer Auftraggeber (Jaeger)
Kunden-Probenbezeichnung 878/44, KRB 5/0,40-1,40
Messun-
sicherheit
Einheit Ergebnis Best.-Gr. % Methode
Feststoff
Masse Laborprobe kg 2,00 0,001 DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % 97,6 0,1 +/- 6 DIN EN 15934 : 2012-11
Wassergehalt % 2,4 Berechnung aus dem Messwert
Eluat
Eluatanalyse in der Fraktion <32 DIN 19529 : 2015-12
mm
Fraktion < 32 mm % 100 0,1 +/- 20 DIN 19747 : 2009-07
Fraktion > 32 mm % <0,1 0,1 Berechnung aus dem Messwert
Eluat (DIN 19529) DIN 19529 : 2015-12
Temperatur Eluat °C 25,0 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 9,0 0 +/- 5,83 | DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 90 10 +/- 6,64 DIN EN 27888 : 1993-11
Tribung nach GF-Filtration NTU 8,3 0,1 DIN EN ISO 7027 : 2000-04
Perfluorierte Verbindungen (PFAS) Eluat
Perfluorbutanséure (PFBA) ug/l <0,01] 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
Perfluorpentanséure (PFPeA) ug/l <0,01] 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
Perfluorhexanséure (PFHxA) ug/l <0,01] 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
Perfluorheptanséure (PFHpA) ug/l <0,01] 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
Perfluoroctanséure (PFOA) ug/l <0,01] 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
Perfluornonanséure (PFNA) ug/l <0,01] 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
Perfluordecanséure (PFDA) ug/l <0,01] 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
Perfluorbutansulfonsédure (PFBS) pa/l <0,01 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
Perfluorhexansulfonsdure (PFHxS) pa/l <0,01 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
Perfluorheptansulfonséure pg/l <0,01 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
(PFHpS)
Perfluoroctansulfonséure (PFOS) ug/l <0,01] 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
Perfluoroctansulfonamid (PFOSA) ug/l <0,01] 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
1H,1H,2H, 2H-Perfluoroctansulfonséure Mg/l <0,01 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
(H4PFOS)
Summe PFC pg/l n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
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AGROLAB Labor GmbH
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Your labs. Your service.

24.07.2024
27059565

Datum
Kundennr.

3580076 13358-01
578372 Bodenmaterial/Baggergut
878/44, KRB 5/0,40-1,40

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Berechnung der im vorliegenden Priifbericht angegebenen kombinierten und erweiterten analytischen Messunsicherheit basiert auf
dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement, BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem
Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Der
verwendete Erweiterungsfaktor betrdgt 2 fiir ein 95%iges Wahrscheinlichkeitsniveau (Konfidenzintervall).

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Fir die Eluaterstellung wurden je Ansatz 350 g Trockenmasse +/- 5g mit 700 ml deionisiertem Wasser versetzt und (iber einen Zeitraum von 24h
bei 5 Umdrehungen pro Minute im Uberkopfschuittler eluiert. Bei Bedarf werden mehrere Ansatze parallel eluiert. Die Fest-

/Flissigphasentrennung erfolgte fiir hydrophile Stoffe gemaR Zentrifugation/Membranfiltration, fiir hydrophobe Stoffe geman
Zentrifugation/Glasfaserfiltration.

Beginn der Priifungen: 19.07.2024
Ende der Priifungen: 24.07.2024

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlielich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fiir die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitét der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemal der mit lhnen schriftlich gemaf
Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Philipp Schaffler, Tel. 08765/93996-600
serviceteam3.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch libermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

giiltig.
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Laborchemischer Priifbericht und Probenahmeprotokolle Bodenluft
(Dr. Graner & Partner GmbH/Nickol & Partner AG, insgesamt 8 Seiten)

Nickol & Partner AG Vorstand Bankverbindung Amtsgericht Miinchen
Oppelner Str. 3 « 82194 Grobenzell Jend Zeltner Sparkasse Firstenfeldbruck HRB 250432
Vorsitzender des Aufsichtsrates Markus Gogl IBAN DE91 7005 3070 0003 0084 06 Umsatzsteuer-1D

Peter Nickol Thomas Bauer BIC BYLADEM1FFB DE128238211



Bei Fragen und flr weitere
Informationen wenden Sie sich
gerne an:

umweltanalytik@labor-graner.de

AulRerdem stehen wir ihnen unter
den Rufnummern:

Dr. Graner & Partner GmbH, Lochhausener Str. 205, 81249 Minchen +49 (0) 89/863005-41 und

Nickol & Partner AG
Oppelner Stralle 3

82194 Grobenzell

+49 (0) 89/863005-47
zur Verfigung.

Bitte geben Sie stets die
Prifberichtsnummer an.

Minchen, 11.07.2024

Priufbericht 2439035

Auftraggeber:
Projektleiter:
Auftraggeberprojekt:
Probenahmedatum:
Probenahme durch:

Probengefalie:

Eingang am:

Zeitraum der Prifung:

Prufauftrag:

Nickol & Partner AG
Herr Jager
13358-01
09.07.2024
Auftraggeber

Headspace

10.07.2024
10.07.2024 - 11.07.2024

Akkreditiertes Priiflabor nach DIN EN ISO 17025: 2018-03 - D-PL-18601-01-00

Arzneimittel, Lebensmittel, Kosmetika, Bedarfsgegenstande, Wasser, Boden, Luft, Medizinprodukte, Analytik, Entwicklung,
Qualitatskontrolle, Beratung, Sachverstandigengutachten, amtliche Gegenproben, Mikrobiologie, Arzneimittelzulassung,

Abgrenzungsfragen AMG/LFGB

Amtsgericht Miinchen Nr. 84402, Geschaftsflhrer: Alexander Hartmann
Bankverbindung: Genossenschaftsbank Aubing eG (BLZ 701 694 64) Kto.-Nr. 69922
IBAN: DE30 7016 9464 0000 0699 22, BIC: GENODEFIM07

Ust-ID DE 129 4000 66

E-Mail: info@labor-graner.de
Website: www.labor-graner.de

s (( DAKKS

Deutscha
Akkreditderungsstelle
D-PL-12601-01-00
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Prifbericht:

Datum:

2439035
11.07.2024

Probenbezeichnung:

878/43, KRB 1 BL

Probenahmedatum: 09.07.2024
Labornummer: 2439035-001
Material: Luft

Gehalt Einheit BG Verfahren
Benzol u.d.B. mg/m? 0,5 VDI 3865 Blatt 4
Toluol u.d.B. mg/m? 0,5 VDI 3865 Blatt 4
Ethylbenzol u.d.B. mg/m? 0,5 VDI 3865 Blatt 4
m-Xylol + p-Xylol u.d.B. mg/m? 0,5 VDI 3865 Blatt 4
Styrol u.d.B. mg/m? 0,5 VDI 3865 Blatt 4
o-Xylol u.d.B. mg/m? 0,5 VDI 3865 Blatt 4
Cumol u.d.B. mg/m?3 0,5 VDI 3865 Blatt 4
Summe BTEX n.b. mg/m? berechnet
1,1-Dichlorethen u.d.B. mg/m?3 1 VDI 3865 Blatt 4
Dichlormethan u.d.B. mg/m?3 2 VDI 3865 Blatt 4
trans-1,2-Dichlorethen u.d.B. mg/m?3 1 VDI 3865 Blatt 4
1,1-Dichlorethan u.d.B. mg/m?3 1 VDI 3865 Blatt 4
cis-1,2-Dichlorethen u.d.B. mg/m?3 1 VDI 3865 Blatt 4
1,2-Dichlorethan u.d.B. mg/m? 2 VDI 3865 Blatt 4
Trichlormethan u.d.B. mg/m? 0,2 VDI 3865 Blatt 4
1,1,1-Trichlorethan u.d.B. mg/m? 0,2 VDI 3865 Blatt 4
Tetrachlormethan u.d.B. mg/m?3 0,2 VDI 3865 Blatt 4
Trichlorethen u.d.B. mg/m? 0,2 VDI 3865 Blatt 4
Tetrachlorethen u.d.B. mg/m?3 0,2 VDI 3865 Blatt 4
Summe LHKW n.b. mg/m? berechnet
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Prifbericht:

Datum:

2439035
11.07.2024

Probenbezeichnung:

878/44, KRB 3 BL

Probenahmedatum: 09.07.2024
Labornummer: 2439035-002
Material: Luft

Gehalt Einheit BG Verfahren
Benzol u.d.B. mg/m? 0,5 VDI 3865 Blatt 4
Toluol u.d.B. mg/m? 0,5 VDI 3865 Blatt 4
Ethylbenzol u.d.B. mg/m? 0,5 VDI 3865 Blatt 4
m-Xylol + p-Xylol u.d.B. mg/m? 0,5 VDI 3865 Blatt 4
Styrol u.d.B. mg/m? 0,5 VDI 3865 Blatt 4
o-Xylol u.d.B. mg/m? 0,5 VDI 3865 Blatt 4
Cumol u.d.B. mg/m?3 0,5 VDI 3865 Blatt 4
Summe BTEX n.b. mg/m? berechnet
1,1-Dichlorethen u.d.B. mg/m?3 1 VDI 3865 Blatt 4
Dichlormethan u.d.B. mg/m?3 2 VDI 3865 Blatt 4
trans-1,2-Dichlorethen u.d.B. mg/m?3 1 VDI 3865 Blatt 4
1,1-Dichlorethan u.d.B. mg/m?3 1 VDI 3865 Blatt 4
cis-1,2-Dichlorethen u.d.B. mg/m?3 1 VDI 3865 Blatt 4
1,2-Dichlorethan u.d.B. mg/m? 2 VDI 3865 Blatt 4
Trichlormethan u.d.B. mg/m? 0,2 VDI 3865 Blatt 4
1,1,1-Trichlorethan u.d.B. mg/m? 0,2 VDI 3865 Blatt 4
Tetrachlormethan u.d.B. mg/m?3 0,2 VDI 3865 Blatt 4
Trichlorethen u.d.B. mg/m? 0,2 VDI 3865 Blatt 4
Tetrachlorethen u.d.B. mg/m?3 0,2 VDI 3865 Blatt 4
Summe LHKW n.b. mg/m? berechnet
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Prifbericht:

Datum:

2439035
11.07.2024

Probenbezeichnung:

878/44, KRB 5 BL

Probenahmedatum: 09.07.2024
Labornummer: 2439035-003
Material: Luft

Gehalt Einheit BG Verfahren
Benzol u.d.B. mg/m? 0,5 VDI 3865 Blatt 4
Toluol 0,76 mg/m? 0,5 VDI 3865 Blatt 4
Ethylbenzol u.d.B. mg/m? 0,5 VDI 3865 Blatt 4
m-Xylol + p-Xylol u.d.B. mg/m? 0,5 VDI 3865 Blatt 4
Styrol u.d.B. mg/m? 0,5 VDI 3865 Blatt 4
o-Xylol u.d.B. mg/m? 0,5 VDI 3865 Blatt 4
Cumol u.d.B. mg/m?3 0,5 VDI 3865 Blatt 4
Summe BTEX 0,76 mg/m? berechnet
1,1-Dichlorethen u.d.B. mg/m?3 1 VDI 3865 Blatt 4
Dichlormethan u.d.B. mg/m?3 2 VDI 3865 Blatt 4
trans-1,2-Dichlorethen u.d.B. mg/m?3 1 VDI 3865 Blatt 4
1,1-Dichlorethan u.d.B. mg/m?3 1 VDI 3865 Blatt 4
cis-1,2-Dichlorethen u.d.B. mg/m?3 1 VDI 3865 Blatt 4
1,2-Dichlorethan u.d.B. mg/m?3 2 VDI 3865 Blatt 4
Trichlormethan u.d.B. mg/m? 0,2 VDI 3865 Blatt 4
1,1,1-Trichlorethan u.d.B. mg/m? 0,2 VDI 3865 Blatt 4
Tetrachlormethan u.d.B. mg/m? 0,2 VDI 3865 Blatt 4
Trichlorethen u.d.B. mg/m?3 0,2 VDI 3865 Blatt 4
Tetrachlorethen u.d.B. mg/m? 0,2 VDI 3865 Blatt 4
Summe LHKW n.b. mg/m? berechnet
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Prifbericht:

Datum:

2439035
11.07.2024

Probenbezeichnung: Blindprobe
Probenahmedatum: 09.07.2024
Labornummer: 2439035-004
Material: Luft

Gehalt Einheit BG Verfahren
Benzol u.d.B. mg/m? 0,5 VDI 3865 Blatt 4
Toluol u.d.B. mg/m?3 0,5 VDI 3865 Blatt 4
Ethylbenzol u.d.B. mg/m?3 0,5 VDI 3865 Blatt 4
m-Xylol + p-Xylol u.d.B. mg/m?3 0,5 VDI 3865 Blatt 4
Styrol u.d.B. mg/m? 0,5 VDI 3865 Blatt 4
o-Xylol u.d.B. mg/m? 0,5 VDI 3865 Blatt 4
Cumol u.d.B. mg/m?3 0,5 VDI 3865 Blatt 4
Summe BTEX n.b. mg/m? berechnet
1,1-Dichlorethen u.d.B. mg/m?3 1 VDI 3865 Blatt 4
Dichlormethan u.d.B. mg/m?3 2 VDI 3865 Blatt 4
trans-1,2-Dichlorethen u.d.B. mg/m?3 1 VDI 3865 Blatt 4
1,1-Dichlorethan u.d.B. mg/m?3 1 VDI 3865 Blatt 4
cis-1,2-Dichlorethen u.d.B. mg/m?3 1 VDI 3865 Blatt 4
1,2-Dichlorethan u.d.B. mg/m? 2 VDI 3865 Blatt 4
Trichlormethan u.d.B. mg/m? 0,2 VDI 3865 Blatt 4
1,1,1-Trichlorethan u.d.B. mg/m? 0,2 VDI 3865 Blatt 4
Tetrachlormethan u.d.B. mg/m?3 0,2 VDI 3865 Blatt 4
Trichlorethen u.d.B. mg/m? 0,2 VDI 3865 Blatt 4
Tetrachlorethen u.d.B. mg/m?3 0,2 VDI 3865 Blatt 4
Summe LHKW n.b. mg/m? berechnet
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Erganzung zu Priifbericht 2439035

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschliellich auf den Prifgegenstand. Parameterspezifische
Messunsicherheiten sowie Informationen zu deren Berechnung sind auf Anfrage verfugbar. Die
aktuelle Liste der flexibel akkreditierten Prifverfahren kann auf unserer Website eingesehen werden
(https://labor-graner.de/qualitaetssicherung.html).

Unsachgemafle  ProbengefalRe  kénnen zu  Verfilschungen der Messwerte  fiihren. Eine
auszugsweise Vervielfaltigung des Priufberichtes ist nur mit unserer schriftichen Genehmigung
erlaubt.

BG: Bestimmungsgrenze

KbE: Koloniebildende Einheiten
n.a.: nicht analysierbar

n.b.: nicht berechenbar

n.n.: nicht nachweisbar

u.d.B.: unter der Bestimmungsgrenze
HS: Headspace

fl./fl.-Extr. flissig-flissig-Extraktion

* Fremdvergabe

D_ L(a?PP‘/

Dr. D. Kasper, Leiter Umweltanalytik
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NICKOL & Protokolle PR_7.3_PN_Bodenluft.docx
PARTNERAG Seite 1 von 1

{{4

Probenahmeprotokoll Bodenluft

Projektnumme% ’_3 J S?l"‘" 07 Probenehmer!Protokoilfﬁhrer#tLh ;9 .?# -I-.’,Iatt-Nr: 4 /z—
Einsatzort: <5 7 [: W/"T-c . ?%/QJM-)HM Datum: 29, ‘-"'-}-‘ZIZ,{&

Kontrollmessung Microtector an frischer Luft

Systemdichtigkeit Blindprobe
Parameter co H,S co, 0; CHa Sollwerte nachgewiesen entnommen

Sollwert Oppm | Oppm | <0,08% | 209Vol-% | 0% UEG erreicht

Messwert a pid o’/ ' ZJ‘,_E V74 r.qa O nein Ma Onein | AGa Onein

Probenahme | Uhrzeit Lufttemperatur, °C Luftdruck, hPa | rel. Luftfeuchte | Witterung [Sonne, Regen, Bedeckung, Wind, ...)

Start Ne1y | Tq’l Ao 2¢% So “ oA a
Ende qgeisp | 26°C Aetg | So ) oA

Probenbezeichnung: p ﬁ/ (’i }’ﬂ’_ﬂ 4_3(_‘ Vor-Ort-Messwerte

Entnahmestelle: Zeit, min 0, Vol% C0,, Vol% CO, ppm H:S, ppm | CHq, % UEG

kid 1 S A48 140 T g 2,6

Art der Probenahme: '}NJ— ack

ProbengefaBe (Typ, Probenvolumenj )

¢ <

Dichtigkeitskontrolle Probengefﬁ Re Abschitzung der Messunsicherheit der Probenahme

(Drehprobe bei Septumgldschen): ¢~ Reprisentativitit der Probe ogering omittel fioch
Heterogenitdt Priifobjekt Kﬁerlng opittel” Shoch

Entnahmetiefe: Meteorologische Randbedingungen E#L

0 ‘? Sonstige Auffilligkeiten
3 A Messunsicherheit ngrlng nmittel ohoch

Bemerkungen:

Tiefe Packer: /_

Volumenstrom, L/h: é o UL Dekontamination durch: Mf{:‘t_. &

L
Probenbezeichnung: Wc—iﬂ?ﬂ" ] vor-ort-Messwerte
Entnahmestelle: Zeit, min 0z, Vol% | CO,, Vol% CO, ppm H;S, ppm | CHa, % UEG
R_‘_,-. J)ay{aqp (L3 [Q3 [~0el [ g2 [ ge (20
‘\.
Art der Probenahme: g
ProbengefiRe (Typ, Prohenvolumeq]
2 </ (one. )

Dichtigkeitskontrolle PrcbengefaBe Abschatzung der Messunsicherheit der Probenahme

(Drehprobe bei Septumgléschen): v Reprisentativitit der Probe o gering nmn:tel
Heterogenitat Priifobjekt ngnng och

Entnahmetiefe: Meteorologische Randbedingungen

Sonstige Auffalligkeiten

ﬂ/ 'y ""'-\ Messunsicherheit k‘gering nmlttel ohoch

Bemerkungen:
Tiefe Packer: /-

Volumenstrom, L/h: é 4 (/L\ Dekontamination durch: :7:;,'1 g&_%
] ¥ ,

I Bearbeiter: Asam | Freigabe durch: Bauer | Galtig ab: 15.03.2021 [ Revision: 03-01/2022 —|
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Protakolle

PR_7.3_PN_Bodenluft.docx
Seite 1von 1

Probenahmeprotokoll Bodenluft

Pro]ektnummer’:mj (?'- o /(' Probenehmer/Protokollfiihrer: W‘F Blatt-Nr: 77 /a

Einsatzort: “T _‘ﬁ:“f%\/ﬁk Mt . ??j/‘ﬁ] 7 -l m/% Datung: a8 ‘T';l- b{;},

Kontrolimessung Microtector an frischer Luft systemdichtigkeit Blindprobe
Parameter co Ha5 COo; 0Oz CHs Sollwerte nachgewiesen entnommen
Sollwert Oppm | Oppm | <0,08% | 209Vol-% | 0%UEG erreicht
Messwert [/ 2 L’;" Q"B a ‘ma O nein ,*]a O nein Xra 0 nein

Probenahme | Uhrzeit Lufttemperatur, °C | Luftdruck, hPa | rel. Luftfeuchte | Witterung (Sonne, Regen, Bedeckung, Wind, ...)

Start 29| UC et K L ‘——.ﬁ Procd

Ende AN2300 | 78°¢ a7 9 b#_rﬁg(/g_

Probenbezeichnung: )'")(/tf‘{-, KU.]J](_

Vor-Ort-Messwerte

Zeit, min 0,3, Vol% CO,, Vol% CO, ppm HaS, ppm | CHa, % UEG

Entnahmestelle:

bl NPT 2,¢ | Y | 04 | ok

Art der Probenahme: ju.

Toltocl KF

ProbengefiRe (Typ, Probenvolurnen,'l )

/i’f"m

chhtlgkeuskontrolle Probengefal‘&e
(Drehprobe bei Septumglaschen): L

Entnahmetiefe:

0117'4-\

Tiefe Packer:

> o

Abschatzung der Messunsicherheit der Probenahme

Reprasentativitat der Probe o gering omittel och
Heterogenitit Prifobjekt Agering omitt hoch
Meteorologische Randbedingungen #‘\ﬁ- 8

Sonstige Auffilligkeiten

Messunsicherheit Mgering umittet ohoch
Bemerkungen:

Volumenstrom, L/h: 6?7 L’./C\

Dekontamination durch: M

Probenbezeichnung: _]’}3{/‘{?; K{iﬂ -S__ZL.-

Vor-Ort-Messwerte

Zeit, min 0;, Vol% CO;, Vol% CO, ppm H,S, ppm | CHg, % UEG

Entnahmestelle:
KeaT

2l G 434 (1% oz oz

Art der Probenahme: j; Ct..~ a(

Thrlocl_ KZA

Probengefile (Typ, Prubenvolu 7

Dichtigkeitskontrolle ProbengefaEe

(Drehprobe bei Septumglaschen): (e

Entnahmetiefe:

a’/?-/‘-«_

Tiefe Packer:

P

Abschatzung der Messunsicherheit der Probenahme
Reprasentativitit der Probe ogering omittel ghoch

Heterogenitat Priifobjekt Rgering al it‘ta ?mch
Meteorologische Randbedingungen ¥ &, 12; "‘_

Sonstige Auffalligkeiten

Messunsicherheit Regering omittel ohoch
Bemerkungen:

Volumenstrom, L/h: é"’_ e/ C\

y i - -
Dekontamination durch: ‘fn !‘rLé.\%f
T T

I Bearbeiter: Asam J_Freigabe durch: Bauer | Giiltig ab: 15.03.2021 | Revision: 03-01/2022
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Anlage 5

Prif-, Stufenwerte sowie geringe Schadstofffrachten gemaR PFAS-Leitfaden des
bayerischen LfU, Stand Marz 2024

Abschnitt 3.5, Tabelle 2, Wirkungspfad Boden — Grundwasser

(1 Seite)
Nickol & Partner AG Vorstand Bankverbindung Amtsgericht Miinchen
Oppelner Str. 3 ¢ 82194 Grobenzell Jend Zeltner Sparkasse Firstenfeldbruck HRB 250432
Vorsitzender des Aufsichtsrates Markus Gogl IBAN DE91 7005 3070 0003 0084 06 Umsatzsteuer-1D

Peter Nickol Thomas Bauer BIC BYLADEM1FFB DE128238211



Tab. 2: Prif- und Stufen-Werte sowie geringe Schadstofffrachten fiir PFAS fiir den Wirkungspfad Boden-Grundwasser

Priifwert am Ort der

Probenahme und am geringe

Ort der Beurteilung Schad-

im Sickerwasser Stufe-1-Wert | Stufe-2-Wert | stofffracht
Stoffname in pgl/l in pg/l in pgll in g/d
Basierend auf GFS-Ableitungen:
Perfluorbutansaure (PFBA) 10 10 40 25
Perfluorbutansulfonsaure (PFBS) 6 6 24 1.5
Perfluorhexanséaure (PFHxA) 6 6 24 1,5
Perfluorhexansulfonsdure (PFHxS) 0,1 0,1 0.4 0,03
Perfluoroctansédure (PFOA) 0,1 0,1 0,4 0,03
Perfluoroctansulfonsdure (PFOS) 0,1 0,1 0,4 0,03
Perfluornonanséaure (PFNA) 0,06 0,06 0,25 0,02
Basierend auf GOW-Ableitungen'®: Orientierende Priif-
wertvorschiage

Perfluorpentansaure (PFPeA) 3,0 3,0 12,0 0,75
Perfluorheptansaure (PFHpA) 0,3 0,3 1,0 0,08
Perfluorheptansulfonséure (PFHpS) 0,3 0,3 1,0 0,08
H4-Polyfluoroctansulfonsaure (H4PFOS) 0,1 0,1 0,4 0,03
Perfluordecansaure (PFDA, ggf. Summe 0.1 0,1 0.4 0,03
mit allen PFAS > C10)
Perfluoroctansulfonamid (PFOSA) 0,1 0,1 04 0,03
Weitere PFAS mit R1-(CF2)a-Rz mitn > 3 0,1 0,1 04 0,03
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Anlage 6

Kennwerttabellen fiir die abfallrechtliche Bewertung von Erdaushub gemaf}
bayerischem Verflll-Leitfaden, Stand 06.07.2023, Anlagen 2 und 3

(3 Seiten)

Nickol & Partner AG Vorstand Bankverbindung Amtsgericht Miinchen
Oppelner Str. 3 ¢ 82194 Grobenzell Jend Zeltner Sparkasse Firstenfeldbruck HRB 250432
Vorsitzender des Aufsichtsrates Markus Gogl IBAN DE91 7005 3070 0003 0084 06 Umsatzsteuer-1D

Peter Nickol Thomas Bauer BIC BYLADEM1FFB DE128238211



Leitfaden zur Verfllung von Gruben und Briichen sowie Tagebauen Anlage 2

Seite 1 von 2
Tabelle 1: Zuordnungswerte Eluat
Zuordnungswert
Parameter Einheit

Z0 Z1A1 Z1.2 Z2
pH-Wert 1 6,5-9 6,5-9 6-12 5,5-12
eleldische Leitiahia- 1 is/em 500 500/2000 2 100025002 1500/3000 2
Chlorid mg/| 250 250 250 250
Sulfat mg/| 250 250 250/300 2 250/600 ?
Cyanid, gesamt pg/l 10 10 50 1009
Phenolindex 4 ug/l 10 10 50 100
Arsen ug/! 10 10 40 60
Blei pg/l 20 25 100 200
Cadmium pg/l 2 2 5 10
Chrom, gesamt ug/l 15 30/50 25 75 150
Kupfer pg/l 50 50 150 300
Nickel pg/l 40 50 150 200
Quecksilber © ug/l 0,2 0,2/0,52 1 2
Zink pg/l 100 100 300 600

Die Parameter in Tabelle 1 stellen keine abschlieBende Aufzahlung dar. Liegen aufgrund des Herkunftsnachweises
(Verantwortliche Erklarung) Hinweise auf Belastungen mit Stoffen im Verfullmaterial vor, die nicht in dieser Tabelle
aufgefihrt sind (z. B. Antimon), sind diese durch den Abfallerzeuger ebenfalls zu untersuchen und zu bewerten.
Die fur diese Stoffe eventuell zusatzlich notwendigen Zuordnungswerte flir den Verfillstandort sind unter Ber{ick-
sichtigung aller anderen Anforderungen im Leitfaden von den 6rtlich zustandigen Behdrden festzulegen. Hierbei ist
zu beachten, dass bestimmte Stoffe bzw. Stoffgruppen nicht bzw. nur geringfligig adsorbiert werden. Von den 6rt-
lich zustandigen Behdérden ist ebenfalls festzulegen, ob die zusétzlichen Schadstoffparameter auch in das Grund-
wasserlberwachungsprogramm aufzunehmen sind, wenn das Material verfullt wird. Zu den Analytik- und Probe-
nahmeverfahren wird auf die Anlage 9 verwiesen.

1)  Abweichungen von den Bereichen der Zuordnungswerte fir den pH-Wert und/oder die Uberschreitung der
elektrischen Leitfahigkeit im Eluat stellen allein kein Ausschlusskriterium dar, die Ursache ist im Einzelfall zu
prifen und zu dokumentieren.

2) Im Rahmen der erlaubten Verfiillung mit Bauschutt (vgl. Abschnitt A-5) ist eine Uberschreitung der Zuord-
nungswerte flr Sulfat, die elektrische Leitfahigkeit, Chrom (gesamt) und Quecksilber bis zu den jeweils héhe-
ren Werten zuldssig. FUr die genannten Parameter diirfen die erhdhten Werte auch gleichzeitig bei allen die-
sen Parameter auftreten. Die hdheren Werte beziehen sich ausschlieBlich auf das erlaubte Bauschuttkontin-
gent (max. ein Drittel der jahrlichen Verfullmenge) und haben keine Giiltigkeit fir das restliche Verfiillkontin-
gent. Fir dieses gelten die Zuordnungswerte fir Boden. Im Rahmen des erlaubten Bauschuttkontingents darf
auch Boden mit den fiir Bauschutt giltigen Zuordnungswerten verfillt werden. Bei Untersuchung von Bo-
denaushub- und Bauschuttgemenge im Rahmen der Fremdlberwachung gelten die fiir die erlaubte Verfl-
lung zulassigen héheren Werte.

3) Verwertung fir Z 2 > 100 pg/l ist zuléssig, wenn Z 2 Cyanid (leicht freisetzbar) < 50 ug/l.

4) Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu priifen. Hohere Gehalte, die auf Huminstoffe zuriickzufiihren sind,
stellen kein Ausschlusskriterium dar.
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5)

Bei Uberschreitung des Z 1.1-Werts fiir Chrom (gesamt) von 30 pg/l ist der Anteil an Cr(VI) (Chromat) zu be-
stimmen. Der Cr (VI)-Gehalt darf flr eine Z 1.1-Einstufung 8 pg/I nicht tiberschreiten. Diese Regel gilt bis zu
einem maximalen Chrom (gesamt)-Wert von 50 ug/l. Uberschreitet das Material den Cr (VI)-Wert von 8 pg/l,
ist das Material als Z 1.2 einzustufen. Fir Material der Klasse Z 1.2 und Z 2 ist eine Bewertung des Cr (VI)-
Eluatwerts nicht vorgesehen und nicht einstufungsrelevant, es gentigt die Bestimmung von Chrom (gesamt).

Bezogen auf anorganisches Quecksilber. Organisches Quecksilber (Methyl-Hg) darf nicht enthalten sein
(Nachweis).
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Tabelle 2: Zuordnungswerte Feststoff
Zuordnungswerte
1)2)
Parameter Einheit 20
Z11 Z1.2 Z2
Lehm /
Sand oot TO"

EOX mg/kg 1 1 1 3 10 15
Mineralolkohlenwasser- | g 100 100 100 300 500 1000
stoffe
> PAK n. EPA mg/kg 3 3 3 5 15 20
Benzo[a]pyren mg/kg <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <1,0 <1,0
> PCBs (Kongenere
nach DIN EN 12766-2)9 mg/kg 0,05 0,05 0,05 0,1 0,5 1
Arsen mg/kg 20 20 20 30 50 150
Blei mg/kg 40 704 100 4 140 300 1000
Cadmium mg/kg 0,4 14 1,54 2 3 10
Chrom, gesamt mg/kg 30 60 100 120 200 600
Kupfer ma/kg 20 40 60 80 200 600
Nickel mg/kg 15 504 704 100 200 600
Quecksilber mg/kg 0,1 0,5 1 1 3 10
Zink mg/kg 60 150 4 2004 300 500 1500
Cyanid, gesamt mg/kg 1 1 1 10 30 100

Die Parameter in Tabelle 2 stellen keine abschlieBende Aufzahlung dar. Liegen aufgrund des Herkunftsnachweises
(Verantwortliche Erklarung) Hinweise auf Belastungen mit Stoffen im Verfullmaterial vor, die nicht in dieser Tabelle
aufgefiihrt sind (z. B. Antimon), sind diese durch den Abfallerzeuger ebenfalls zu untersuchen und zu bewerten.
Die fur diese Stoffe eventuell zusatzlich notwendigen Zuordnungswerte fir den Verfillstandort sind unter Berlick-
sichtigung aller anderen Anforderungen im Leitfaden von den 6értlich zustandigen Behérden festzulegen. Hierbei ist
zu beachten, dass bestimmte Stoffe bzw. Stoffgruppen nicht bzw. nur geringfligig adsorbiert werden. Von den 0rt-
lich zustandigen Behorden ist ebenfalls festzulegen, ob die zusatzlichen Schadstoffparameter auch in das Grund-
wasserlberwachungsprogramm aufzunehmen sind, wenn das Material verfillt wird.

Zu den Analytik- und Probenahmeverfahren wird auf die Anlage 9 verwiesen.

1) Ist bei Trockenverfiillungen eine Zuordnung zu einer der in Anhang 2 Nr. 4 BBodSchV genannten Bodenar-
ten moglich, gelten die entsprechenden Kategorien. Ist eine Zuordnung nicht mdéglich (z. B. Verfullung mit
Material unterschiedlicher Herkunftsorte) gilt die Kategorie Lehm und Schluff.

2) Fir Nassverflllungen gelten hilfsweise die Z0-Werte wie fir Sand aus Spalte 1, bzw. abhéangig von der zu
verflllenden Bodenart maximal bis Spalte 2, also wie fir Lehm und Schluff.

3) Die Summe ist nur aus den Konzentrationen der 6 in der DIN 12766-2 genannten PCB-Indikator-Kongenere
(PCB-28, -52, -101, -138, -153, -180) zu ermitteln. Es erfolgt keine Multiplikation mit dem Faktor 5.

4) Bei pH-Werten < 6,0 gelten fur Cd, Ni, und Zn und bei pH-Werten < 5,0 fir Pb jeweils die Werte der nachst
niedrigeren Kategorie.
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Orientierende Hilfswerttabelle fir die Bewertung von Boden- und Bodenluftbelast-
ungen gemaf bayerischem ,LfW-Merkblatt Nr. 3.8/1 alt”, Stand 31.10.2001, Anhang 3
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Anhang 3:

Wertetabellen und Erléuterungen

Tab. 1: Hilfswerte zur Emissionsabschitzung bei Boden- und Bodenluftbelastungen
(Die Gesamtstoffgehalte beziehen sich i. d. R. auf die Feinbodenfraktion <2 mm)

Anorganische Leitparameter Einheit Hilfswert 1 Hilfswert 2
Antimon (Sb) mg/kg 10 50
Arsen (As) mg/kg 10 50
Barium (Ba) mg/kg 400 2.000
Beryllium (Be) mg/kg 5 25
Blei (Pb) mg/kg 100 500
Cadmium (Cd) mg/kg 10 50
Chrom, gesamt (Cr) mg/kg 50 1.000
Kobalt (Co) mg/kg 100 500
Kupfer (Cu) mg/kg 100 500
Molybdan (Mo) mg/kg 100 500
Nickel (Ni) mg/kg 100 500
Quecksilber (Hg) mg/kg 2 10
Selen (Se) mg/kg 10 50
Thallium (TI) mg/kg 2 10
Vanadium (V) mg/kg 100 500
Zink (Zn) mg/kg 500 2.500
Zinn (Sn) mg/kg 50 250
Cyanid, gesamt (CN") mg/kg 50 -
Cyanid, leicht freisetzbar (CN") mg/kg 5 -
Fluorid (F) mg/kg 500 -
Organische Leitparameter

PAK, gesamt mg/kg 5 25
Naphthalin " ma/kg 1 5
Extrahierbare organ. Halogenverbindg. (EOX) 2 mg/kg 3 -
LHKW 2 mg/kg 1 -

- LHKW, karzinogen & mg/kg 0,1 -
LHKW (Bodenluft) mg/m> 5 50

- LHKW, karzinogen (Bodenluft) mg/m3 1 5
PCB, gesamt 4 mg/kg 1 10

- PCB, Einzelstoff mg/kg 0,1 1
PBSM, gesamt mg/kg 5 -

- PBSM, Einzelstoff mg/kg 1 -
Mineral6lkohlenwasserstoffe mg/kg 100 1.000
BTEX 39 mg/kg 10 100 "
- Benzol als Einzelstoff * mg/kg 1 -
BTEX (Bodenluft) * mg/m® 10 ® 100

- Benzol als Einzelstoff (Bodenluft) mg/m3 2 10
Phenolindex nach Wasserdampfdestillation 2 mg/kg 1 -
Chlorphenole, gesamt mg/kg 1 10
Chlorbenzole, gesamt mg/kg 1 10

. Bayerisches Landesamt
i flr Wasserwirtschaft

1) Falls weitere Naphthaline (z. B. Methylnaphthaline) auftreten, so sind sie zur Konzentration von Naphthalin zu addieren.
2) Bei Uberschreitung des Hilfswerts 1 ist eine Bestimmung der Einzelstoffe bzw. des techn. Produkts durchzufiihren.

3) Untersuchungen auf Gesamtstoffgehalte liefern grundsatzlich nur bei bindigem Untergrund sinnvolle Werte.

4) Ist die Summe der 6 PCB-Kongeneren groer als der Hilfswert 1,so ist der PCB-Typ (techn. Produkt) und die Menge nach DIN

38407-3-2 bzw. -3-3 zu bestimmen. Der Hilfswerts 2 gilt fir die so ermittelten Ergebnisse.

5) Falls weitere Alkylbenzole (z. B. C3- bis C6-Alkylbenzole) vorhanden sind, so sind sie in die Summe der BTEX-Aromaten ein-

zubeziehen.

6) Uberschreitet die Summe der BTEX-Aromaten in der Bodenluft den Hilfswert 1, so sind an ausgewahlten, repréasentativen
Bodenproben Untersuchungen auf den Gesamtstoffgehalt an einkernigen Aromaten durchzufiihren; dabei sind insbesondere
die hoher alkylierten Homologe (C3- bis C6-Alkylbenzole, Aromatenreiche technische Produkte, z. B. Lackldosemittel) zu erfas-

sen.

7) Der Hilfswert 2 fir den Gesamtstoffgehalt ist bei Uberwiegenden Anteilen schwerfliichtiger Alkylbenzole heranzuziehen.
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